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Enunciados de los problemas resueltos de QUIMICA ORGANICA

Grupo A: GENERALIDADES. GRUPOS FUNCIONALES
Grupo B: FORMULACION ORGANICA
Grupo C: ISOMERIA

Grupo D: REACCIONES ORGANICAS

Grupo E: PROCESOS INDUSTRIALES ORGANICOS

Grupo A: GRUPOS FUNCIONALES

A-01 - Nombre los compuestos organicos y los grupos funcionales que contienen. Sefiale el tipo de hibridacion
que presentan los atomos de carbono.
a.CH; -CH, -CONH,
b.CH,; -CHOH -CH, -CH,
Cc.CH; -CH,-NH-CH;,
d.CH;-CH, -COOCH,

A-02 - Escribir y nombrar un ejemplo de cada uno de los siguientes compuestos organicos: a) alquino,
b) alcohol aromatico, c) éster, d) amida.

A-03 - Indique el nombre y grupo funcional de los compuestos que responden a las siguientes férmulas
moleculares: A)CH,O ; B)CH,0 ; C)C,Hz;0 ; D)C;H¢O

Grupo B: FORMULACION ORGANICA

B-01. Formular y/o nombrar los siguientes compuestos organicos:

CH, CH,-CH,
| | CH,-CH,- CH- CH,-C=CH

1) CH,-C-CH,-CH-CH, 2) I
| CH,=CH-CH-CH,
CH,
CH;-CH=CH- CH-CH, -CH,4
|
3) CHCI,-CH=CH-CHBr-C = CH 4) CH,CI-CH - CH - CH,
|
CH,- CH,
B-02. Formular y/o nombrar los siguientes compuestos organicos:
1) 2-etil-1-butanol ; 2) 2,3-dimetilbutanal ; 3) etilmetilamina ; 4) Etanoato de propilo
CH,-CH;, CH;-CH,-CH- COOH
5) | 6)
CH;-CH-CO -CH, -CHO CH,
7) CH, =CH-CH-NH-CH4 8 CH,OH-CH=CH-CO-CH,

B-03 - Nombrar y/o formular los siguientes compuestos:
1 ) 1,5-hexadien-3-ona ; 2) Acido 2-metil-3-hidroxipropanoico
CH,-CH,-CH;,
|
3) COOH-CHOH-CH=CH-CO-CH, 4) CHO-CH=C-COH-CO-CH, .

|
CH,-CH,-CH,
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CH,
I
5) CH,=CH-C=C-CH-C=CH
I I
CH; CH,-CH,-CH,

B-04- Nombrar y/o formular los siguientes compuestos

CH;-CO-CH-CHj, CH,0H-C-CH,-CHj, CHO-COH-CO-CHO-COOH
A) | B) ] C) I
CH;-CH, CH-CO-CH,0OH CH;
D) | Butanodiona E) | Acido 2-metilpropanoico F) 2-etil-3-metil-1,4-butanodiol

B-05 -NOMBRAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS

CH,-CO -CH - CH, CH,OH-C-CH,-CH,
A) I B) Il
CH,-CH, CH-CO -CH,OH
CHO-COH -CO-CHOH -COOH CH,-N-CH,
C) | D) | E) | CH,-CH, - COOCH, - CH,
CH, CH,-CH,

B-06 - FORMULAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS

CH,-CH - COOH
A)| CH,-CO-CO-CH, | B) | C) | CH4-CH,-CH, - O -CH,- CH,- CH,
CH,

CH,OH - CH -CH - CH ,OH
D) | E)| CH4-CH, -NH-CH,
CH, CH,- CH,

B-07 -.Escriba la formula de los siguientes compuestos organicos:
a) Acido 2-aminopropanoico
b) 3-ciclohexenona
c) 3-cloro-1-buteno . Formule y nombre al menos tres isobmeros de posicion de este compuesto

B-08 - Nombre y formule los siguientes compuestos organicos:

CH;-CH,-COOH Metil etil éter
CH,;-CH,-C=CH Metanoato de propilo
CH;-CHOH-CH ,-CH ,-CH 4 Dietilamina
CH;-CH,-CO-CH,-CH,-CH 4 Pentanal
CHgH 4 Metil propeno.

B-09 - Escriba el nombre de los siguientes compuestos:
a) 3-ETIL-2-METILHEXANO B) 3-METIL-1,3-HEXADIEN-5-INO C) 2-ETIL-1,3-PROPANODIOL
d) 3-OXOBUTANAL

B-10 - Escribir la formula de los compuestos: (a) 2-butanol, (b) 3-bromopentano, (c) ac. 3-bromobutanoico,
(d) 2-butenol.

B-11 - Nombrar los siguientes compuestos:
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CH, CH, - CH,

A) | | B):| CHO -CO - CHOH - CH,OH
CH,OH -CH -CH, - CH - CH,

C)| CH,0H-CO-CH,0H |: D

~

CH,- CO-CO- CH, E):| COOH-CH, -CH, - COOH

B-12 - Formular los siguientes compuestos:

A): 3,3-DIMETIL-1-4-HEPTADIENO ; B) : 3-ETIL-1-PENTANOL; C):2,3-DIMETILBUTANO

D) : ACIDO 2-HIDROXIBUTANOICO: E) : 3-METIL-4-HIDROXI-2-OXOBUTANAL

B-13 - Formular o nombrar los siguientes compuestos:

A) : 3-METIL-1-HEPTENO B): 3-ETIL-2-PENTANOL C):2,3-DIHIDROXIPROPANAL

CH, CH,- CH,
D): CHO - CO - CH,OH E): COOH - COOH F): | |

CH,OH -CH -CH, -CH-CH,

B-14 - NOMBRAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS

CH ,-CH - CHO
A) | CH,-CO-CHOH-CH, |; B) | c
CH,

~

CH 4-CH ,- CH,- CO - COOH

D) | CH,-CH, - NH -CH

B-15 - FORMULAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:

A) 3-ETIL-2,4-DIMETILPENTANO B) 2-METIL-1,3-PROPANODIOL C) 4-HIDROXI-2-BUTANONA
D) ACIDO DIMETILPROPANOICO

B-16 - NOMBRAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS

CH,-CH - CHO
A)| COOH-CH, - CH, B) | C)| CH,4-CH ,- CHOH - CH,
CH, - CH,OH
CH,-CH, - CH -CH ,OH CH ,-CH- NH,
D) I E) I
CH,OH -CH-CH, CH,-CO-CH,

B-17 - FORMULAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:

A) 3-ETIL-2,4-DIMETILPENTANO B) 2-PROPIL-1,3-BUTANODIOL C) 2-OXO-1-BUTANAL

D) ACIDO METILPROPANOICO E) BUTILMETILETER

B-18 - Formule y/o nombre los siguientes compuestos:
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CH,-CH-CH-CH, CH,
A) | | B) | C) CH,OH-CH, -CH,OH
CH, CH,-CH, CH,-CH=CH-CH -CH,

D) 2-etil-3-metil-1-butanol  E) - 2,4-hexadieno

B-19 - Escriba la formula de los siguientes compuestos:

a) 3-etil-2,2-dimetilpentano b) 3-etil-2,4-dimetil-2,5-hexadieno c¢) 2,2-dimetilpropanol
d) 3-metil-2-butanona

Grupo C: ISOMERIA

C-01 - Escriba las formulas y nombre todos los isémeros de férmula empirica C 3H 4O.
C-02 - Formular y nombrar todos los isémero posibles de formula C 4 H , .
C-03 - Escribir y nombrar los tres isdmeros posibles de formula molecular C 5 H 4,

C-04 - Justifique cuales de los siguientes compuestos pueden presentar isomeria cis-trans:
a) CH;-CH = CH-CH,0H ; b) (CH;),-C=CH-CH , ; c) CICH=CHCI

C-05 -4 Cuales de los siguientes compuestos son isémeros? ;De qué tipo?:
a) CH;CH,CH,0OH b) CH;CHCICH 4 ¢c)CH;CH,CH, d)CH;CO CH,CH 4
e) CH;CH,CH,CI

C-06 - Escribir y nombrar todos los isémeros estructurales (de cadena y de posicion) de féormula C ,H 4Cl.

C-07 -Formular y nombrar todos los isémeros posibles, de cadena y de posicion, de formula C4H ,, y establecer el
numero de atomos de carbono primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios que haya en cada isémero.

C-08 -Dado un compuesto de férmula CH, =CH — CH=CH — CH 4
a) Nombrelo e indique el tipo de hibridacién que puede asignarse a cada atomo de carbono.
b) Formule y nombre 3 isémeros de posicion del compuesto anterior

C-09 - Escribir y nombrar tres isémeros de formula molecular C5 H,,, clasificandolos como isémeros estructurales o
geométricos, segun los casos.

C-10 - Formular y nombrar nueve isémeros del heptano.
C-11 - Formular y nombrar siete isomeros del compuesto de férmula molecular C 4H ;.

C-12 - A partir del siguiente esqueleto carbonado correspondiente a un hidrocarburo insaturado:
C=C-C-C=C-C
| |
c-c=c-¢ ©
I
c-C

. Escribir y nombrar correctamente el hidrocarburo
- Indicar el numero de carbonos asimétricos que tiene. Cuales son y por qué
- ¢ Presenta isomeria geométrica? Explicar

C-13 - Formula las siguientes parejas de compuestos indicando el tipo de isomeria que existe entre ellos e
identificando aquellos que puedan presentar isomeria 6ptica e indicando el por qué:
a) Pentanal y 2-pentanona; b) 3-pentanona y 2-metilbutanal. c) 2-butanol y dietiléter. d) Etilamina y
dimetilamina. e) Acido etilbutanoico y acido dimetilpropanoico
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C-14 - Una dificultad al preparar halogenuros de alquilo por reaccién directa de un halégeno con un hidrocarburo
es que se obtienen demasiados productos diferentes. ; Cuantos isémeros diclorados diferentes podran
obtenerse del propano, C ;H3? ;Qué tipo de reaccion orgéanica tiene lugar?

C-15 - Escriba y nombre los isémeros que responden a la formula molecular: C ,H ,,O.

C-16 - Indicar qué tipo de isomeria existe entre:
1-cloropropano y 2-cloropropano
propeno Yy ciclopropano

C-17 - Sefiale las opciones que considere correctas, y represente las férmulas:.
Los isomeros de 1-penten-3-ol son:
a) 3-metil butanona
b) 3 -metil butanol
c) pentaldehido
d) 3-penten-2-ol

Grupo D: REACCIONES ORGANICAS

D-01 - Indicar la reaccién que tiene lugar cuando a un mol de propino se le adiciona un mol de los siguientes
compuestos: Br,, HBr, H,0. b) Nombrar los productos obtenidos.

D-02 - Dadas las siguientes reacciones de obtencion de polimeros: polietileno, nylon y policloruro de vinilo( PVC)
1) HCOO-(CH,), -COOH+H,N-(CH,)s -NH, —> HO(OC-(CH,),-CONH-(CH,)4-NH), +H,0
2) CH,=CHCI + CH,=CHCI + CH,=CHCI+... —> -CH,-CHCI-CH, -CHCI-CH, - CHCI -
3) CH,=CH, +CH,=CH, +CH,=CH, +... —> -CH,-CH, -CH, -CH,-CH, -CH,-
A) ldentifique cada una de ellas ;
B) Indique, justificandolo, si se trata de polimeros de adicion o de condensacion
C) Escriba la reaccién entre el 1-buteno y el H CI, nombrando los compuestos que se obtengan

D-03 - Un hidrocarburo A conteniendo un solo doble enlace, da por oxidacién con KMn0, acetona y un acido
monocarboxilico B cuya masa molecular es 74 y contiene un 48,64% de carbono. Se pide: Determinar
(formulando y nombrando) A y B. (Datos: Masas atémicas: C=12,0;H=1,0;0=16,0)

D-04 - La gasolina es una mezcla de hidrocarburos entre los que se encuentra el octano.
A) Escriba la reaccion ajustada para la combustion del octano
b) Formule y nombre todos los hidrocarburos que contengan tres atomos de carbono

D-05 - Ponga un ejemplo de un polimero halogenado, represente su estructura y proponga un método industrial de
la sintesis de su mondmero

D-06 - Indique si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa y justifique las respuestas
formulando la reaccidon a que se alude:
A) El doble enlace de un alqueno puede incorporar hidrogeno y convertirse en un alcano
B) La reduccion de un grupo funcional aldehido conduce a un grupo acido
C) Las aminas son compuestos basicos
D) La deshidratacion del etanol por accién del acido sulfurico produce etano

D-07 - Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:
a) ¢Es lo mismo polimerizacion de condensacion que polimerizacion de adicién? Ponga algin ejemplo de cada
tipo
B) Justifique si el polimero formado mediante una polimerizacion por adicion tiene la misma composicion
centesimal que el monédmero del que procede

D-08 - Ponga un ejemplo de cada uno de los tipos de reacciones organicas siguientes:
a) Adicion.
b) Eliminacion.
c) Sustitucion.
Formule y nombre los reactivos y los productos de reaccién.

D-09 - Un alcano tiene un peso molecular de 72, y su monocloracién conduce a un unico producto. 4 Cual es dicho
compuesto?
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D-10 - Identifique (nombre y formula) los productos obtenidos en las siguientes reacciones , indicando el tipo de
reaccion de que se trata en cada caso:

a)1- propanol— 22 (A} /B

B) 2~ propanol e, R Ly

¢) 1- buteno—" (E) X% JFy %9 G}

D-11 - La insulina es un oligopolimero natural de masa molecular aproximada 6500. Indicar el numero de
mondmeros que constituyen la molécula de insulina, suponiendo que el monémero que da lugar a esta proteina
es el acido 2-aminopentanoico.

D-12 - Escriba cada una de las reacciones siguientes, formulando y nombrando todos los compuestos que
aparezcan.
- Propanol + Bromuro de hidrégeno —>
- Hidrolisis de CH; -CH, -CH, - CONH, —>

D-13 - En la combustidon de 5,132 g de un hidrocarburo de masa molecular aproximada 78 g, se producen 17,347 g
de diéxido de carbono y 3,556 g de agua.
a) Formule y nombre el hidrocarburo.
b) Indique qué productos se obtienen en la oxidacién de los aldehidos y en la de los alcoholes secundarios.
Ponga un ejemplo de cada uno.

D-14 - Escriba la reaccién quimica que tiene lugar, formulando todos los compuestos que intervienen cuando:
a) El etino reacciona con una molécula de cloro.
b) El propeno reacciona con una molécula de bromuro de hidrégeno.
c) El 2-buteno reacciona con una molécula de cloruro de hidrogeno.

D-15 - Escriba las siguientes reacciones organicas, nombrando los productos que se obtienen en cada una de ellas
e indicando a qué tipo de reacciéon pertenecen:
a) Acido propanoico con 2-butanol.
b) 2-Buteno con hidrégeno en presencia de platino como catalizador.

Grupo E: PROCESOS INDUSTRIALES ORGANICOS

E-01 - El acetileno que se obtiene por la hidrélisis del carburo de calcio es un hidrocarburo fuente de muchos
productos de interés industrial. Entre ellos se encuentran los polimeros acrilicos como el poli(acrilonitrilo) (PAN).
Complétese el siguiente esquema de reaccion indicando la naturaleza de X y la férmula quimica del acetileno.
Calculense los kilos de PAN obtenidos a partir de 100 kilos de carburo de calcio

C,Ca+H,0 — > acetileno + X —=23 CH,=CH-C=N —2 > PAN

Datos: Masas atomicas (g/mol) del C = 12; H =1;N =14; Ca = 40. Rendimiento de (1) = 80%; rendimiento de (2)
=40% Y rendimiento de (3) = 100%

E-02 - En la transesterificacion con metanol de un aceite vegetal se obtienen 150 moles de biodiesel y los litros de
glicerina formados son:
a) 10,26 L
b) 5,13 L
c) 6,53 L
d)3,42L
Escriba la ecuacién quimica que tiene lugar
Datos masa atomica (g/mol) C =12,0; H=1,0; O = 16,0 ; Densidad de la glicerina: 1,325 g/cc

E-03 - El metil-tercbutil-éter (MTBE) de férmula molecular C ;H ,, O es un compuesto organico que adicionado a las

gasolinas hace aumentar su indice de octano. Se obtiene a partir de una reaccion de adicion entre el isobuteno
y el metanol.
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CH, CH,
I I

H,C=C + CH,OH —> H,C-C-0-CH, (MTBE)
I I
CH, CH,

¢ Cuantos litros de MTBE se obtendran a partir del metanol obtenido en la gasificacion de 1 Tm de carbdn si el
rendimiento de cada proceso es del 80%7?

Datos: Masas atémicas (g/mol) del C = 12; H=1;0 = 16. densidad MTBE = 0,980 g/l

E-04 - El etanol puede obtenerse en el laboratorio a partir de etileno y agua. Los litros de etanol que pueden
obtenerse en esta reaccidon de adicion a partir de 3 kilos de etileno son:
a)32,1L

b) 6,21 L
c)15,2 L
d) 8,3 L

Datos: masa atémica (g/mol): e = 12,0; H =1,0 ; o = 16,0. densidad etanol = 0,793 g/mL
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PROBLEMAS RESUELTOS SOBRE QUIMICA ORGANICA ELEMENTAL

Grupo A: GRUPOS FUNCIONALES

A-01 - Nombre los compuestos organicos y los grupos funcionales que contienen. Seiale el tipo de
hibridaciéon que presentan los atomos de carbono.
a.CH,; -CH, -CONH,
b.CH; -CHOH -CH, -CH,
c.CH; -CH, -NH-CH,
d.CH; -CH, -COOCH,

RESOLUCION
FORMULA NOMBRE GRUPO FUNCIONAL
CH, -CH, -CONH, PROPANOAMIDA AMIDA: -CONH,
CH, -CHOH-CH, -CH, 2-BUTANOL ALCOHOL: -OH
CH,-CH,-NH-CH, ETILMETILAMINA AMINA: -NH-
CH, -CH, -COOCH, PROPANOATO DE METILO ESTER: -COO-

Hibridos sp® En ellos se produce una reordenacion de los electrones de la
Ultima capa que se redistribuyen quedando de la forma: 1s?
2s'2p,'2p," 2p,", por lo que aparecen cuatro orbitales
semillenos, capaces de formar enlaces, los cuales se
orientan simétricamente en el espacio de tal manera que el
atomo de carbono ocupara el centro de un tetraedro regular
y los cuatro orbitales hibridos, que son idénticos entre si,
estan orientados hacia los vértices de dicho tetraedro. Esta
hibridacion sp3 es la mas frecuente ya que es la
responsable de la formacién de los enlaces sencillos
que forma el atomo de carbono.

Esta hibridacién la tienen, por tanto, todos los carbonos que tienen todos sus enlaces simples, que son los
que forman parte de los grupos: -CH,; -CH, y -CHOH-

Los carbonos que forman parte del grupo amida (-CONH ,) y del grupo éster (-COO-) tienen un enlace
doble uniendo el C a un Oxigeno, por lo que en ellos la hibridacion sera otra:

Hibridos sp?En ocasiones la hibridacion de los cuatro orbitales de la 22
capa no es completa ya que uno de los orbitales 2p queda sin hibridar.
Es caracteristico de los compuestos en los que el atomo de carbono se v
una mediante un doble enlace a otros atomos.

En estos casos, los tres orbitales hibridos sp? se sitian en un {20°
mismo plano, dirigidos hacia los vértices de un triangulo equila-tero en 120
cuyo centro se encuentra el atomo de carbono, mientras que el orbital X
2p sin hibridar es perpendicular a dicho plano. 120°

Cuando se unen dos atomos de carbono por un doble enlace, se forma
una molécula plana en la que el &tomo de carbono se encuentra en el
centro de su triangulo equilatero en dos de cuyos vértices se situan los
enlaces simples uno con un 4tomo de Carbono y otro con el grupo NH , en
el caso de la amida y con el O en el éster, mientras que por el tercer
vértice se une al otro atomo de oxigeno por medio de un enlace o y
también por un enlace m formado al solaparse las nubes electréonicas de
los orbitales 2p no hibridados, las cuales se situan por encima y por
debajo del plano que contiene a los atomos de carbono y oxigeno
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A-02 - Escribir y nombrar un ejemplo de cada uno de los siguientes compuestos organicos: a) alquino,
b) alcohol aromatico, c) éster, d) amida.

RESOLUCION:
a) Alquino: Hidrocarburo con triple enlace: CH=CH Etino 6 Acetileno

b) Alcohol aromatico: Un alcohool derivado del benceno (C4Hg): C4H;OH: Hidroxibenceno 6 Fenol
c) Ester: Obtenido al reaccionar un acido y un alcohol: CH ;-COOCH ,- CH ; Etanoato de etilo 6 Acetato de

etilo
d) Amida: Obtenida al reaccionar un acido con amoniaco: CH ;- CONH, Etanoamida

A-03 - Indique el nombre y grupo funcional de los compuestos que responden a las siguientes formulas
moleculares: A)CH,O0 ; B)CH,0 ; C)C,H;O ; D)C;HO

RESOLUCION:
a) CH,O Solamente puede corresponder a un ALCOHOL CH ;OH: METANOL; Grupo funcional: -OH
b) CH,O Solamente puede corresponder a un ALDEHIDO: HCHO: METANAL; Grupo funcional: -CHO
c) C,H ;O Puede corresponder a dos compuestos:

- un ALCOHOL: CH;-CH,OH ETANOL; Grupo funcional: -OH

- Un ETER : CH,;-0-CH,; DIMETILETER ; Grupo funcional: -O-
d) C ;H ;O Puede corresponder a bastantes compuestos, a saber

- Un ALDEHIDO: CH,-CH ,- CHO: PROPANAL; Grupo funcional: -CHO

-Una CETONA: CH;-CO -CH: PROPANONA; Grupo funcional: - CO -

- Un alcohol no saturado: CH,=CH - CH,OH: 2-PROPENOL , el cual tiene dos grupos funcionales:

Principal; Grupo alcohol: —OH
Secundario Doble enlace: C =C

OH

- Un alcohol ciclico: CICLOPROPANOL Grupo alcohol: —OH

- Un éter no saturado: CH,=CH-0 -CH, ETILENMETILETER, el cual tiene dos grupos funcionales:
Principal; Grupo éter: — O -
Secundario Doble enlace: C =C

Grupo B: FORMULACION ORGANICA

B-01 - Formular y/o nombrar los siguientes compuestos organicos:

CH; CH,-CH,
| | CH,-CH,- CH- CH,-C=CH

5) CH;-C-CH,-CH-CH, 6) |
| CH ,=CH - CH- CH,
CH,
4-ETIL-3-METIL-1-HEPTEN-6-INO
2,2,4-TRIMETILHEXANO
CH;-CH=CH - CH-CH,-CH,
I
7) CHCIl,-CH=CH-CHBr-C = CH 8) CH,CI -CH - CH - CH,
I
3-BROMO-6,6-DICLORO-4-HEXEN-1-INO CH,- CH,

7-CLORO-4,6-DIETIL-5-METIL-2-HEPTENO

B-02 - Formular y/o nombrar los siguientes compuestos orgdnicos:

PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA GENERAL QUIMICA ORGANICA ELEMENTAL - 10 de 32



CH,-CH,-CH- CH,OH
1) 2-etil-1-butanol ; |
CH,-CH,

CHO - CH - CH- CH,

2) 2,3-dimetilbutanal I I
CH, CH,
3) etilmetilamina ;

CH;- CH,-NH - CH,

4) Etanoato de propilo CH;- COOCH,-CH,- CH;

CH,-CH,

5) | 4-metil-3-oxohexanal
CH ;-CH-CO -CH , -CHO
CH,-CH,- CH- COOH

6) [ Ac. 2-metilbutanoico

CH,

7) CH, =CH-CH-NH-CH; Metil-(2-propilen)amina

8) CH,OH-CH=CH-CO-CH,

5-hidroxi-3-penten-2-ona

B-03 - Nombrar y/o formular los siguientes compuestos:

1) 1,5-hexadien-3-ona CH ,=CH-CO-CH ,-CH=CH,

CH,

2) Acido 2-metil-3-hidroxipropanoico '

COOH - CH - CH,0H

3) COOH -CHOH - CH = CH - CO - CH,

Ac. 2-hidroxi-5-oxo0-3-pentenoico

CH,-CH,-CH,

|
4) CHO-CH=C-COH-CO-CH,

4-hidroxi-5-0x0-3,4-dipropil-2-hexenal

CH,-CH,-CH,

CH,

|
5) cH,=CH-Cc=C-CH-C=CH

3,4-dimetil-5-propil-1-hepten-6-al

CH, CH,-CH,-CH,

B-04 - Nombrar y/o formular los siguientes compuestos

CH3OM = - CH,- CH,
€H5=€6—=¢CH - CH, Il
CH~EO=CH3OH
A) CHy—eH— B)

3-metil-2-pentanona
4-etil-1,5-dihidroxi-3-penten-2-ona

PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA GENERAL

CHO=COH-CO-CHOH = COOH"
|
C) CH,
Acido2-4-dihidroxi-4-metil-3,5-
dioxopentanoico
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Acido 2-metilpropanoico 2-etil-3-metil-1,4-butanodiol

D) Butanodiona E) CH,; - CH-COOH F) CH,OH-CH-CH-CH,OH
CH,-CO-CO-CH, | I |
CH, CH, CH,-CH,
B-05 - NOMBRAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS
CH,-CO -CH - CH, CH,OH -C-CH,- CH, CHO-COH -CO-CHOH -COOH
| I |
A) CH,-CH, B) CH-CO-CH,OH C) CH,
. 4-etil-1,5-dihidroxi-3-penten- Ac. 2,4-dihidroxi-4-metil-3,5-
3-metil-2-pentanona 2-ona dioxopentanoico
CH,-N-CH,
| CH;-CH, - COOCH, - CH,
D E
) CH,-CH, )

Propanoato de etilo
Etildimetilamina

B-06 - FORMULAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS

CH,;-CH -COOH

CH,-CO-CO-CH | CH;-CH,-CH,-O0-CH,-CH,-CH
A) 3 3 B) CH3 C) 3 2 2 2 2 3
Butanodiona Dipropiléter
Acido 2-metilpropanoico
CH,OH-CH -CH -CH,O0OH
[ CH,-CH, -NH -CH,
D) CH, CH,-CH, E)

Etilmetilamina
3-etil-2-metil-1,4-butanodiol

B-07 - Escriba la formula de los siguientes compuestos organicos:
a) Acido 2-aminopropanoico
b) 3-ciclohexenona
c) 3-cloro-1-buteno . Formule y nombre al menos tres isémeros de posicion de este compuesto

RESOLUCION:
CH; -CH-COOH
A) | B) ()
NH,
Ac. 2-aminopropanoico 3-ciclohexenona
c) CH,=CH-CHCI-CH,4 CH,=CH-CH, -CH,CI
3-cloro-1-buteno 4-cloro-1-buteno

B-08 - Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
Nombre y formule los siguientes compuestos organicos:

CH;-CH,-COOH Metil etil éter
CH;-CH,-C=CH Metanoato de propilo
CH;-CHOH-CH,-CH,-CH, Dietilamina
CH;-CH,-CO-CH,-CH,-CH, Pentanal
CHgH,, Metil propeno.

RESOLUCION
CH;-CH,-COOH.....cooiii Acido PROPANOICO
CH;-CH,-C=CH.............................. 1-BUTINO
CH;-CHOH-CH,-CH,-CH,...................... 2.PENTANOL
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3ereeerern 3-HEXANONA

CHgH 4 Pueden ser muchos hidrocarburos lineales o ramificados: con
un triple enlace, con dos dobles enlaces, un ciclo con doble
enlace, etc. Por ejemplo: 1-OCTINO: CH=C- CH ,-CH ,-CH ,-CH
»~CH ,-CH 4

Metil etil éter...............cooo CH;-O-CH, -CH,

Metanoato de propilo..............c.ccccceee. HCOOCH ,-CH ,-CH 4

Dietilamina..................... CH;-CH,-NH-CH ,-CH 4

Pentanal..............oiiii CHO-CH ,-CH,-CH ,-CH 4

CH,=C -CH,

Metil propeno..............cooooiiiiiiiie |

CH,

B-09 - Escriba el nombre de los siguientes compuestos:

CH,-CH, -CH-CH,-CH, - CH, CH,=CH-C=CH-C =CH
| |
a) CH,-CH-CH, B) CH,
3-ETIL-2-METILHEXANO 3-METIL-1,3-HEXADIEN-5-INO
CH,OH - CH - CH,-CH,
| CHO -CH, - CO -CH,
¢ CH,OH d)
3-OXOBUTANAL

2-ETIL-1,3-PROPANODIOL

B-10 - Escribir la formula de los compuestos: (a) 2-butanol, (b) 3-bromopentano,
(d) 2-butenol.

RE

A)

C)

(c) ac. 3-bromobutanoico,

SOLUCION
CH; -CHOH-CH, -CHg4 B) CH; -CH, -CHBr-CH, -CH,
2-butanol 3-Bromopentanol
CH; -CHBr-CH, - COOH D) CH,OH-CH=CH-CHg,

3-Bromobutanoico

2-butenol

B-11 - Nombrar los siguientes compuestos:

A):

C):

CH, CH, - CH,

2,4-dimetil-1-hexanol

CH,OH -CH - CH, - CH - CH,

. g CHO-CO-CHOH-CH,OH

3,4-dihidroxi-2-oxo-butanal

CH,OH - CO - CH,OH

D):

CH

,- CO-CO- CH,

COOH-CH, - CH, - COOH

E) :

1,3-dihidroxipropanona

Butanodiona Ac. Butanodioico

B-12 - Formular los siguientes compuestos:

A):3,3-DIMETIL-1-4-HEPTADIENO:

PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA GENERAL

CH,
|
CH,=CH-C -CH=CH,

|
CH,
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CH, - CH,
B) : 3-ETIL-1-PENTANOL |
CH,OH -CH, - CH-CH, - CH,

CH, CH,
C):2,3-DIMETILBUTANO | |
CH, -CH -CH,- CH,

D): ACIDO 2-HIDROXIBUTANOICO: COOH -CHOH-CH,-CH,

CH,
E) : 3-METIL-4-HIDROXI-2-OXOBUTANAL |

CHO-CO -CH-CH,0OH

B-13 - Formular o nombrar los siguientes compuestos:

CH,=CH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,
..................... |
CH,

A) : 3-METIL-1-HEPTENO

CH,-CHOH-CH-CH,- CH,
B) : 3-ETIL-2-PENTANOL......coorrrreeee. |

CH, -CH,
C): 2,3-DIHIDROXIPROPANAL........... CHO - CHOH - CH ,OH
D): CHO - CO - CH,0H..cooveeeerrrrenn. 3-HIDROXI-2-OXOPROPANAL
E): COOH -COOH...ooooovrvrrern. ACIDO ETANODIOICO
CH, CH,-CH,
F: | | 2 4-DIMETIL1-HEXANOL
CH,OH -CH -CH, -CH-CH,
B-14 - NOMBRAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS
CH;-CH - CHO CH,-CH,-CH,-CO - COOH
CH,-CO - CHOH - CH, | 3T T2 BT M T

A) ; B)

CH,
3-hidroxi-2-butanona

)Acido 2-oxopentanoico
2-metilpropanal
CH;-CH, -NH -CH,

D
Etilmetilamina

B-15 - FORMULAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:
3-ETIL-2,4-DIMETILPENTANO

CH,-CH-CH- CH-CH, 2-METIL-1,3-PROPANODIOL

| | | CH,OH-CH - CH,OH
A) CH, CH, CH, B) |

| CH,
CH,
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ACIDO DIMETILPROPANOICO

CH
4-HIDROXI-2-BUTANONA I 3
C D
)CHfCO-CHTCHZOH ) CH, -CH - COOH
|
CH,
B-16 - NOMBRAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS
CH;-CH -CHO
COOH-CH, -CH | CH;-CH,-CHOH -CH
A 2 3 B 3 2 3
) , ) CH,-CH,0H ©)
Acido propanoico 2-butanol
4-hidroxi-2-metilbutanal
CH,-CH, - CH -CH ,OH CH,-CH- NH,
I I
D) CH,OH -CH - CH, E) CH,-CO-CH,
2-etil-3-metil-1,4-butanodiol 4-amino-2-pentanona

B-17 - FORMULAR LOS SIGUIENTES COMPUESTOS:

3-ETIL-2,4-DIMETILPENTANO

2-PROPIL-1,3-BUTANODIOL
CH,-CH - CH-CH - CH,

I [ CH,OH-CH - CHOH -CH, c
A) CH; CH, CH, B) | ) CHO-CO-CH,-CH,
I CH,-CH,-CH,
CH,

2-0X0-1-BUTANAL

ACIDO METILPROPANOICO

BUTILMETILETER
COOH - CH -CH,

I
CH,

D) E)

CH,-CH, - CH,-CH,- 0 -CH,

B-18 - Formule y/o nombre los siguientes compuestos:

CH;-CH-CH-CH,
A) | 2,3-DIMETILPENTANO
CH,; CH,-CH,

CH,
B) | 4-METIL-2-PENTENO
CH, -CH=CH-CH -CH,

C) CH,OH-CH,-CH,OH  1,3-PROPANODIOL
CH,OH-CH - CH-CH,

D) 2-etil-3-metil-1-butanol | |
CH;-CH, CH;,

E) - 2,4-hexadieno | CH; -CH=CH-CH=CH-CH;,
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B-19 - Escriba la formula de los siguientes compuestos:
a) 3-etil-2,2-dimetilpentano

CH, CH, CH,

I I I
CH,-C -CH-CH,-CH,

I I
CH,; CH,-CH, CH,-CH,

d) 3-metil-2-butanona

CH,-CO- CH -CH,

|
CH,

CH,-C=C-CH-CH=CH,

b) 3-etil-2,4-dimetil-2,5-hexadieno c) 2,2-dimetilpropanol

CH,
I

CH, -C - CH,OH
I
CH,

Grupo C: ISOMERIA

C-01 - Escriba las formulas y nombre todos los isémeros de formula empirica C ;H ;0.

RESOLUCION
CH;-CO-CHg............. Propanona
CHO -CH,-CHg,.......... Propanal
CH,=CH-CH,OH........ 2-propenol
CH,=CH-O-CHj........ Etilenmetiléter
............. Ciclopropanol
OH

C-02 - Formular y nombrar todos los isomero posibles de formula C ;H ,, .

RESOLUCION

Dado que la férmula se adapta a la formula general C (H ,,,,, se trata de un hidrocarburo saturado, de
manera que hemos de desechar tanto los hidrocarburos insaturados como los ciclicos.

Los cinco isobmeros posibles son:
n-hexano: CH ;-CH ,-CH,-CH,-CH,-CH 4

CH;-CH-CH, -CH, -CH,4
2-metilpentano |
CH,

CH;-CH, -CH-CH, -CH,
3-metilpentano |
CH,

CH;-CH-CH -CH,
2,3-dimetilbutano | |
CH,; CH;,

CH;-CH-CH -CH,
2,2-dimetilbutano | |
CH; CH,

C-03 - Escribir y nombrar los tres isémeros posibles de formula molecular C;H ,,
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QUIMICA ORGANICA ELEMENTAL - 16 de 32



CH,

CH4-CH-CH,-CH, |

CH - CH,- CH,- CH,- CH

CH,
Pentano

Metilbutano

CH,-C-CH,
I
CH,

Dimetilpropano

C-04 - Justifique cuales de los siguientes compuestos pueden presentar isomeria cis-trans:
a) CH;-C=C-CH,OH ; b) (CH;),-C=CH-CH; ; c) CICH=CHCI

RESOLUCION

Para que un compuesto organico presente isomeria CIS TRANS debe tener un doble enlace de tal forma
que los dos carbonos unidos por el doble enlace tengan sus otros dos enlaces unidos a dos radicales tales que
uno de ellos sea igual en ambos Carbonos y el otro sea diferente

A) En el compuesto que nos dan a los dos C unidos
por el doble enlace les falta un enlace, que vamos a

supones esta completo con un H, es decir, el
compuesto serda: CH;-CH=CH-CH,OH . Si
representamos todos los enlaces en el plano,

vemos que este compuesto si presenta isomeria

CIS-TRANS, al poder situarse los H de los

carbonos unidos por el doble enlace al mismo o a

diferente lado

B) Si hacemos una representacion similar para el

compuesto B, vemos que no puede presentar este
tipo de isomeria ya que en uno de los dos carbonos
los radicales son iguales, por lo que el H del otro
atomo de C estara siempre acompafado a su lado

por un radical idéntico

C) La representacion del compuesto C es similar a la

primera, ya que pueden darse dos

posicionamientos: con los H a un mismo lado y los
Cl al otro (isémero CIS) o bien con uno a cada lado

(isobmero TRANS)

CH,OH CH, H CH,
| | | |
C ======C C ======C
! | | |
H H CH,OH H
CIS TRANS
CH, CH, CH, H
| | | |
C ======C C ======C
! | | |
CH, H CH,  CH,
Cl Cl Cl H
| | | |
! | | |
H H H Cl
CIS TRANS

C-05 -¢Cuales de los siguientes compuestos son isémeros? ;De qué tipo?:

a) CH,CH,CH,OH b) CH,CHCICH,
e) CH,CH,CH,CI

RESOLUCION

¢) CH,CH,CH,

d) CH,CO CH,CH,

Para que dos compuestos sean isomeros, han de tener la misma férmula molecular, asi, para los

compuestos dados, tendremos que:

a) CH3CH,CH,OH --eeemmmmeeeee > C3HE0
b) CH3;CHCICH 3 ---mmmoemoeoee- > C4H,C
€¢) CH3CH,CH 3 ---m-memememeoeeee > C3Hy

d) CH;CO CH,CH 3 -----rmmmome- > C,4H,40
e) CH3CH ,CH ,Cl ---meemmmmeeeeev > C,3H,Cl

Por tanto, seran isomeros los compuestos b) 2-cloropropano y e) 1-cloropropano, que se diferencian en la
posicion del grupo funcional: Son, por tanto, ISOMEROS DE POSICION

C-06 - Escribir y nombrar todos los isémeros estructurales (de cadena y de posicién) de férmula C ,H ,CI.

RESOLUCION
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CH;-CH,-CH,-CH,CI |... 1-Clorobutano

CH;-CH,-CHCI-CH;  |[....... 2-Corobutano

CH,ClI-CH-CH,
| 1-Cloro-2-metilpropano
CH,

CH,; -CCl-CH,
R S 2-Cloro-2-metilpropano
CH,

C-07 - Formular y nombrar todos los isémeros posibles, de cadena y de posicién, de formulaC4;H ., y
establecer el numero de atomos de carbono primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios que haya
en cada isémero.

Férmula Nombre C(1°) | C(2°) [C(3°) |[C(4°)
CH ;-CH ,-CH ,-CH,-CH,-CH 4 Hexano 2 4 0 0
CH;-CH-CH,-CH,-CH 4 2-metilpentano 3 2 1 0
I
CH,
CH;-CH, -CH-CH,-CH, 3-metilpentano 3 2 1 0
I
CH,
CH,
| 2,2-dimetilbutano 4 1 0 1
CH;-C -CH,-CH,
I
CH,
CH;-CH- CH-CH,-CH,
| [ 2,3-dimetilbutano 4 0 2 0
CH; CH;,

C-08 - Dado un compuesto de formulaCH, =CH — CH=CH — CH,
a) Nombrelo e indique el tipo de hibridacion que puede asignarse a cada atomo de carbono.
b) Formule y nombre 3 isomeros de posicion del compuesto anterior

RESOLUCION

a) 1,3-PENTADIENO
La configuracion electrénica del atomo de carbono es: 1s?2s'2p ' 2p "' 2p,", es decir, da lugar a
hibridaciones sp ® pero cuando forma dobles enlaces, uno de los orbitales atémicos no se hibrida, por lo
que la hibridacion en el caso de formar dobles enlaces sera del tipo sp 2,

En el caso de este compuesto, los carbonos numeros 1, 2, 3 y 4 tienen dobles enlaces, por lo que todos
ellos tienen una hibridacion spz, mientras que el carbono n° 5, presentara la hibridacién normal sp3.

B) Los isémeros de posicion son aquellos compuestos que se diferencian unicamente en la posicion del grupo
funcional dentro de la molécula. En este caso se trataria de compuestos con 5 carbonos, cadena lineal y
que contengan dos dobles enlaces, y son:

CH,=CH—CH=CH—CH,;  --—--m- 1,3-PENTADIENO, que es el compuesto dado
CH,=CH—CH, —CH=CH, - 1,4-PENTADIENO

Estos son los dos Unicos compuestos “normales” que presentan isomeria 6ptica. Los otros dos que se
pueden formular tienen un carbono que soporta dos dobles enlaces, lo cual hace que se trate de
compuestos de dudosa estabilidad e incluso existencia, y son:

CH,=C=CH—CH, —CH; - 1,2-PENTADIENO
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CH, —CH=CH=CH—CH,  ---oooeeeee- 2,3-PENTADIENO

C-09 - Escribir y nombrar tres isémeros de formula molecular C; H,,, clasificAndolos como isémeros
estructurales o geométricos, segun los casos.

RESOLUCION
CH,
I
CH 4-CH -CH ,-CH, CH3'|C -CH,
CH ;-CH ,-CH ,-CH ,-CH | CH,
3 2 2 2 3 CH,
Pentano Metilbutano Dimetilpropano

Son entre siisdbmeros de cadena o estructurales

C-10 - Formular y nombrar nueve isémeros del heptano.

RESOLUCION
CH;-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH;4
n-heptano
CH, CH,
I I
CH;-CH-CH,-CH,-CH,-CH;, CH;-CH,-CH-CH,-CH,-CH;,
2-metilhexano 3-metilhexano
CH,; CH, CH, CH,
I I I I
CH;-CH -CH-CH, -CH, CH;-CH -CH,-CH-CH,
2,3-dimetilpentano 2,4-dimetilpentano
CH, CH,
CH, -CH, | I
| CH;-C -CH,-CH,-CH,4 CH;-CH,-C -CH, -CH,
CH;-CH,- CH -CH,-CH, | |
3-etilpentano CH, CH,
2,2-dimetilpentano 3,3-dimetilpentano

C-11 - Formular y nombrar siete isomeros del compuesto de formula molecular C¢H ;.

RESOLUCION
Con la formula empirica que nos dan, los compuestos han de tener un triple enlace, dos dobles enlaces o
bien un doble enlace y un ciclo. Vamos a escribir los siete isémeros lineales

CH,=CH-CH=CH-CH, -CH, CH,=CH-CH, -CH=CH-CH,
1,3-hexadieno 1,4-hexadieno
CH,=CH-CH,-CH,-CH=CH, CH;-CH=CH -CH=CH-CH,
1,5-hexadieno 2,4-hexadieno
CH=C-CH,-CH,-CH,-CH;, CH;-C=C-CH,-CH,-CH;4
1-hexino 2-hexino
CH;-CH,-C=C-CH,-CH;,
3-hexino

C-12 - A partir del siguiente esqueleto carbonado correspondiente a un hidrocarburo insatura
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C=C-C- (I;‘ =C-C - Escribir y nombrar correctamente el hidrocarburo
& Gutp C - Indicar el nUmero de carbonos asimétricos que tiene. Cuales son
y por qué

c-c - ¢ Presenta isomeria geométrica? Explicar

RESOLUCION
La cadena principal es:

C=( -

Y el nombre: 5-etil-3-metil-4-vinil-2,6-octadieno

Son asimétricos los carbonos 4 y 5, pues en ambos los cuatro enlaces del C estan unidos a cadenas

diferentes
c
1
cC
¢ c':-c c
i . : - , CH, I o
- Si presenta isomeria geométrica en el doble enlace que existe \ / \c=c Isémero CIS
entre los >Carbonos 6 y 7, ya que ambos carbonos tienen un C=C\
enlace unido a un atomo de H, por lo que los atomos de H H / H
de ambos pueden encontrarse al mismo lado del doble c
enlace (Isémero CIS) o bien al lado contrario (Isémero }:': c
TRANS): E:-(I:=c-c
H e
N Ne- ;
- c=cC Isémero TRANS
/c-c\
CH; H

C-13 - Formula las siguientes parejas de compuestos indicando el tipo de isomeria que existe entre ellos e
identificando aquellos que puedan presentar isomeria éptica e indicando el por qué:
a) Pentanal y 2-pentanona; b) 3-pentanonay 2-metilbutanal. c) 2-butanol y dietiléter.
d) Etilamina y dimetilamina. e) Acido etilbutanoico y acido dimetilpropanoico

RESOLUCION
a) Pentanal y 2-pentanona;

CH,-CH,-CH,-CH,-CHO || CH,-CO-CH,-CH,-CH,

Isomeria de funcion

Pentanal 2-pentanona

b) 3-pentanona y 2-metilbutanal.

CH4 -CH, - CH - CHO
CH,-CH,-CO-CH, -CH
8 2 2 3 C|)H Isomeria de funcién y de cadena
3

3-Pentanona

2-metilbutanal

c) 2-butanol y dietiléter.

CH,-CHOH -CH, - CH, CH, -CH,-0-CH, -CH,

Isomeria de funcion

2-butanol Dietiléter

d) Etilamina y dimetilamina
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CH,- CH, - NH, CH, -NH - CH,

Isomeria de posicion

Etilamina Dimetilamina

e) Acido etilbutanoico y acido dimetilpropanoico

CH,
CH,- CH,- CH - COOH
| CH, - C-COOH
CH,- CH, |
CH,

No son isbmeros

Ac. Etilbutanoico

Ac. Dimetilpropanoico
De todos estos compuestos, presentan isomeria 6ptica aquellos que tengan algun carbono asimétrico:
aquel que tenga sus cuatro enlaces unidos a cuatro radicales diferentes. De todos ellos solamente son
El carbono asimétrico se indica con un asterisco)

CH, -CH, - C*H - CHO
| CH ;- C*HOH - CH, - CH,
CH,

2-butanol

2-metilbutanal

C-14 - Una dificultad al preparar halogenuros de alquilo por reaccién directa de un halégeno con un
hidrocarburo es que se obtienen demasiados productos diferentes. { Cuantos isémeros diclorados
diferentes podran obtenerse del propano, C ;H;? ;Qué tipo de reaccién organica tiene lugar?
RESOLUCION

Se trata de una reaccién de sustitucién en la cual se sustituyen dos H del propano por dos atomos de Cloro.
Los posibles derivados diclorados son los siguientes:

CHCI, -CH, -CH4 ----=>  1,1-DICLOROPROPANO

CH,; -CCl, -CH, ----> 2,2-DICLOROPROPANO

CH,CI-CHCI -CH; ----> 1,2-DICLOROPROPANO

CH,ClI-CH, - CH,Cl ----> 1,3-DICLOROPROPANO

C-15 - Escriba y nombre los isémeros que responden a la formula molecular: C ,H ;,0.

RESOLUCION

Dado que la férmula general es C ,H ;,O, el encontrarse el H en la relacién (2n+2) con relacién al C, el el
compuesto todos los enlaces seran sencillos, no existiendo, ademas, ningun ciclo, por lo que solamente puede
tratarse de alcoholes o éteres de cadena lineal o ramificada:

CH; - CH -CH,OH
CH,; -CH, -CH, -CH,O0H : 1-butanol [ : 2-metil-1-propanol
CH,

CH; - COH -CH,
CH; -CH, -CHOH -CH; : 2-butanol [ : 2-metil-2-propanol
CH,

CH;-CH -0-CH,
CH; -0 -CH, -CH, - CH; : metil propil éter | metil isopropil-eter
CH,

CH, -CH, -0 - CH, - CH, : Dietil éter
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C-16 - Indicar qué tipo de isomeria existe entre:
A) 1-cloropropano y 2-cloropropano B) propeno y ciclopropano

RESPUESTA
1-cloropropano: CH,CI-CH, -CH4 Se trata de dos isbmeros de posicion ya que se
diferencias unicamente en la posicién del grupo
2-cloropropano: CH; - CHCI -CH 4 funcional, que es al &tomo de cloro
Propeno: Se trata dos isébmeros de cadena o estructurales, ya que se
CH,=CH -CHg, diferencian en la forma de la cadena (ciclica y lineal), pero

también se trata de dos isémeros de funcion, ya que el
propeno tiene un doble enlace (es una olefina), mientras que
el ciclopropano es un compuesto saturado, y todos sus

Ciclopropano .
enlaces C-C son simples

C-17 - Senale las opciones que considere correctas, y represente las formulas:
Los isomeros de 1-penten-3-ol son:

a) 3-metil butanona | 1-penten-3-ol: CH,=CH-CHOH-CH ,-CH, C;H,,0

b) 3 -metil butanol a) 3-metil butanona: CH ;-CO-CH(CH ;)-CH; :C3;H 0O : Siesisémero

c) pentaldehido b) 3-metil butanol: CH ;-CHOH-CH(CH ;)-CH; : C;H ;,0 : No es isGmero

d) 3-penten-2-ol c) Pentaldehido: CHO -CH,-CH ,-CH ,-CH,; :C;H,,0 : Sies isémero
d) 3-penten-2-ol: CH ,;-CHOH-CH=CH-CH; :C ;H 0O : Sies isémero

Grupo D: REACCIONES ORGANICAS

D-01 - a) Indicar la reaccion que tiene lugar cuando a un mol de propino se le adiciona un mol de los
siguientes compuestos: Br,, HBr, H,0. b) Nombrar los productos obtenidos.

RESOLUCION
Una de las reacciones mas caracteristicas de los compuestos organicos insaturados son las REACCIONES
DE ADICION. En ellas el enlace multiple “se abre” y los dos atomos de carbono que conformaban ese enlace

completan su valencia libre uniéndose cada uno a una de las partes del compuesto adicionado.

Si el compuesto adicionado tiene dos partes con electronegatividad distinta (H Cl, H,0 => (H-(OH), etc) y
de acuerdo con la regla de Markownikoff, la parte mas electronegativa se adiciona al carbono mas sustituido.

Para el caso que nos ocupa, las reacciones que tienen lugar son:
1) CH=C-CH;+Br, —>CHBr=CBr-CH; 1,2-dibromo-1-propeno
2) CH=C-CH;+HBr ---> CH,=CBr-CH; 2-bromopropeno
3) CH=C-CH;+H,0 —>CH,=COH-CH; ===> CH;-CO-CH,
En este ultimo caso, el compuesto inicialmente formado: 2-hidroxipropeno, es la forma endlica de la

propanona, formandose uno u otro compuesto debido a una reaccién de trasposicién segun el pH del medio
en el cual se encuentre.

D-02 - Dadas las siguientes reacciones de obtencion de polimeros: polietileno, nylon y policloruro de
vinilo( PVC)
1) HCOO-(CH,), -COOH+H,N-(CH,)s -NH, —> HO(OC-(CH,),-CONH-(CH,)s-NH), +H,0
2) CH,=CHCI + CH,=CHCI + CH ,=CHCI +... —> -CH,-CHCI-CH, -CHCI-CH, - CHCI -
3) CH,=CH, +CH,=CH, +CH,=CH, +... —> -CH,-CH, -CH, -CH,-CH, -CH,-
A) Identifique cada una de ellas ;
B) Indique, justificandolo, si se trata de polimeros de adicion o de condensacién
C) Escriba la reaccion entre el 1-buteno y el H Cl, nombrando los compuestos que se obtengan
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RESOLUCION
A)yB)

1) HCOO-(CH,), -COOH +H,N-(CH,)s -NH, —> HO(OC-(CH,),-CONH-(CH,)4-NH), +H,0O

Se trata de la reaccion de obtencién del nylon, y es una reacciéon de condensacion en la cual se elimina una
molécula de agua por cada enlace que se forma

2) CH ,=CHCI + CH,=CHCI + CH ,=CHCI + ... —> -CH,-CHCI-CH, -CHCI-CH, - CHCI -

Es la reaccién de polimerizacion del cloruro de etileno (cloruro de vinilo) la cual es una reaccién de adicién en
la cual no se elimina ninguna molécula pequefa, sino que el doble enlace “se abre” permitiendo la unién
con las moléculas vecinas

3) CH,=CH, + CH,=CH, + CH,=CH, + ... —> -CH,-CH, - CH, -CH,- CH, - CH,-

Es la reaccién de polimerizacidén del eteno la cual es también una reaccidén de adicion en la cual no se elimina
ninguna molécula pequefia, sino que el doble enlace “se abre” permitiendo la uniédn con las moléculas vecinas

B) La reaccion del HCI con el 1-buteno es:
CH,=CH -CH, -CH; +HCI-> CH; -CHCI -CH, -CH,

Se trata de una reaccién de adicidon a un doble enlace y en ella se obtiene mayoritariamente el 2-clorobutano
ya que, siguiendo la regla de Markownikof, el Cl, mas electronegativo que el H, se unira al C mas sustituido,
gue es el segundo de la cadena

D-03 - Un hidrocarburo A conteniendo un solo doble enlace, da por oxidacién con KMnO , acetona y un
acido monocarboxilico B cuya masa molecular es 74 y contiene un 48,64% de carbono. Se pide:
Determinar (formulando y nombrando) A y B. (Datos: Masas atémicas: C =12,0; H=1,0; 0 =16,0)

RESOLUCION

<uno, _ | CH, - CO- CH,

A (CHy) ——— 18: (R- COOH)(Pm= 74 : 48,64% de C)

La formula del acido se obtiene a partir de los datos del % de C y Pm, aunque es suficiente con el Peso
molecular, ya que:
COOH ==> Masa: 45, por tanto para el resto de la cadena queda: 74 - 45 = 29
Dado que el carbono terminal ha de llevar un H mas, nos quedas 28, lo cual se completa con dos grupos
CH ,; uno de los cuales es el carbono terminal, el cual tiene ese H mas, es decir, es un CH ;y por tanto, la

férmula del acido B s, CH,- CH, - COOH ; Acido propanoico

El tratamiento de un hidrocarburo etilénico con permanganato de potasio rompe el doble enlace originando
un acido si se trata de un carbono primario, y una cetona si es un carbono secundario.

Por ello, el hidrocarburo se formara al unir los dos compuestos resultantes de la oxidaciéon; CH;-CO -CH, y
CH, -CH, - COOH con un doble enlace entre los carbonos oxidados, por lo que el hidrocarburo A sera:

CH,
I
C=CH-CH, -CH, Que es el 2-metil-2-penteno

|
CH,

D-04 - La gasolina es una mezcla d hidrocarburos entre los que se encuentra el octano.
A) Escriba la reaccion ajustada para la combustion del octano
b) Formule y nombre todos los hidrocarburos que contengan tres atomos de carbono

RESOLUCION
La reaccion de combustion del octano: CgH ;5 es:

C,H, +2520, —>8CO, +9H,0
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Los hidrocarburos con tres atomos de carbono son:

CH,-CH,-CH, | |[CH,=CH-CH, | cH=cC-cCH,

LINEALES:

PROPANO PROPENO PROPINO

CICLICOS:

CICLOPROPANO CICLOPROPENO

D-05 - Ponga un ejemplo de un polimero halogenado, represente su estructura y proponga un método
industrial de la sintesis de su monémero
RESOLUCION

El polimero méas conocido es el cloruro de polivinilo, cuyo
mondémero es el cloruro de vinilo: CICH=CH , en el cual el doble
enlace “se abre” formando una cadena:

o—o—x
:|:—<I1—I
0_ o=
:|:—<I1—:|:

H H

I I
—C—C ---

I I

Cl H

D-06 - Indique si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa y justifique las respuestas
formulando la reaccién a que se alude:
A) El doble enlace de un alqueno puede incorporar hidrégeno y convertirse en un alcano
B) La reduccion de un grupo funcional aldehido conduce a un grupo acido
C) Las aminas son compuestos basicos
D) La deshidratacion del etanol por accion del acido sulfurico produce etano

RESOLUCION

A) Verdadera. Se trata de uno de los ejemplos tipicos de las Reacciones de Adicién al doble enlace: CH,
=CH,+H, ---->CH; -CH3,

B) Falsa. El aldehido es un producto intermedio en la oxidacion progresiva de los compuestos oxigenados,
que sigue la siguiente secuencia:. ALCOHOL —> ALDEHIDO —> ACIDO, todos ellos con el mismo nimero
de atomos de carbono, pues el grupo funcional se encuentra en un carbono primario. Por tanto la

reduccion de un aldehido conduce al correspondiente alcohol: CH; - CHO ---REDUCCION—> CH ,-CH,
OH

C) Verdadera. Las aminas se las puede considerar como compuestos derivados del amoniaco, en el cual se
sustituye algun H por radicales organicos. En ambos tipos de compuestos, el atomo de Nitrégeno posee un
par de electrones solitario, el cual puede formar un enlace covalente coordinado con un protén. Por tanto,
si tenemos en cuenta la teoria acido-base de Bronsted, dado que son compuestos capaces de aceptar
protones del disolvente, se trata de compuestos basicos. Sitenemos en cuenta la teoria acido-base de
Lewis, al tener el 4&tomo de Nitrogeno un par de electrones solitarios, son compuestos capaces de ceder
pares de electrones, siendo, también segun esta teoria, bases de Lewis:

CH,;-NH, +H" —>CH,-NH,"

D) Falsa. Cuando se deshidrata un alcohol, al tratarlo con acido sulfirico,se elimina el OH del grupo alcohol
junto con un H de uno de los atomos de carbono vecinos (De acuerdo con la regla de Markownikov, pierde
el H el atomo de Carbono mas sustituido), formandose una molécula de agua y un doble enlace entre esos
dos atomos de carbono y originando un compuesto etilénico :

CH;-CH,0OH --—>H,0+ CH,=CH, En este caso, al deshidratar etanol se formara ETENO, y no
Etano

D-07 - Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢Es lo mismo polimerizacion de condensacion que polimerizacion de adicion? Ponga algun ejemplo
de cada tipo
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B) Justifique si el polimero formado mediante una polimerizaciéon por adicion tiene la misma
composicion centesimal que el monémero del que procede

RESOLUCION

a) La polimerizacion por adicion se produce cuando se unen los mondmeros a polimerizarse sin que se
elimine ningun compuesto. Generalmente se trata de compuestos con dobles enlaces que “se abren”
permitiendo unirse unas moléculas con otras. Tal es el caso del Polietileno, que procede de la unién de
moléculas de eteno (o etileno) : CH,= CH ,, en las cuales se abre el doble enlace, enlazandose una
molécula del monémero con dos moléculas vecinas:

HHHHHH
NN, BN
Je=c( e=c( Je=c(_ -

H H H H

— ++—C—C—C—C—C—C—-
H .’ LT LT
H HHHHH
La polimerizacion por condensacion se produce cuando en el proceso se elimina una molécula pequefia,
por lo general agua al unir los monémeros. Estos mondmeros son bifuncionales, es decir, tienen un grupo

quimico reactivo en cada extremo de sus moléculas.

Uno de los procesos mas conocidos es la reaccion entre la hexametilendiamina y el acido adipico
(hexadioico), a partir de los cuales se obtiene el nylon:

H ,N-(CH ,) ¢-NH, + HOOC-(CH, ), -COOH ---->
—> -(CH,)4-CO-NH-(CH , )¢ -NH-CO-(CH , ), -CO-NH-(CH, )4 -+ H,0

b) Dado que en la polimerizacién por adicién no se pierde nada, la composicién sera la misma en los
monomeros que en el polimero que se obtiene ya que la formula de éste sera igual a un nimero entero de
veces su mondmero. Asien el caso anteriormente citado, en el etileno la férmula moleculares (C,H,) =
(CH,), mientras que la del polimero que se obtienees (C,H,),= (CH,),,, porlo que en ambos casos
sus férmulas empiricas con las mismas: (CH,), y también lo es su composicion porcentual

D-08 - Ponga un ejemplo de cada uno de los tipos de reacciones organicas siguientes:
a) Adicion.
b) Eliminacién.
c) Sustitucion.
Formule y nombre los reactivos y los productos de reaccion.

RESOLUCION
Entre los tipos de reacciones organicas mas tipicas se encuentran las reacciones pedidas: ;

Adicion: Este tipo de reacciones es caracteristico de los dobles y triples enlaces. En ellas se produce una
ruptura de enlace m adicionandose a la molécula un 4tomo o grupo de adtomos. En estos tipos de
reacciones la molécula reaccionante gana dos atomos o grupos de atomos , procedentes del reactivo,
obteniéndose moléculas con mayor grado de saturacion. La adicion puede producirse tanto a los enlaces
C=C como a otros enlaces multiples, como el C=0

CH,=CH, +Br, = CH,Br-CH,Br O bien: CH,=CH, + H, = CH;-CH,

Eteno Bromo 1,2-dibromoetano Eteno Hidrégeno Etano

Eliminacion: Estas reacciones consisten en la eliminacion de dos atomos o grupos de atomos de la molécula
reaccionante, formandose generalmente dobles enlaces o compuestos ciclicos. Podemos considerarlas
como un proceso inverso a las reacciones de adicion. Estas reacciones suelen ser catalizadas por acidos o
por bases. La deshidratacién de alcoholes Por el acido sulfurico u otro deshidratante es un ejemplo tipico,
CH; -CHOH-CH; = CH,=CH-CH; + H,O0

Propanol Propeno Agua

Sustituciéon: Son aquellas en las cuales un atomo o grupo de atomos del sustrato (molécula organica) es
desplazado por el reactivo. A este tipo de reaccién pertenecn, por ejemplo las reacciones de sustitucion del
grupo funcional de los alcoholes (-OH) por un halégeno al hacerlos reaccionar con un halogenoro de
hidrégeno, o la reaccion inversa: la sustitucion de un halogeno de un halogenuro por un grupo OH al
hacerlo reaccionas con una base fuerte:

PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA GENERAL QUIMICA ORGANICA ELEMENTAL - 25 de 32



CH;-CH,OH+HC|I —>CH;-CH,CI+H,0 CH;-CH,Cl+ NaOH ->CH;-CH,OH + NaCl

Cloruro Cloroetano

de Hidrégeno

Etanol Agua

Cloroetano

Hidroxido
de sodio

Cloruro
de sodio

Etanol

D-09 - Un alcano tiene un peso molecular de 72, y su monocloracién conduce a un tnico producto. ¢ Cual

es dicho compuesto?
RESOLUCION

Si se trata de un hidrocarburo saturado de peso molecular 72, su férmula empirica es C , H ,,,,, por lo que

sera: 12.n+1.(2n+2)=72;n =5, porlo que es: C_,,H12

Si solamente puede dar un derivado monoclorado, quiere decir que se trata de un hidrocarburo
COMPLETAMENTE SIMETRICO, por lo que su férmula desarrollada es:

CH,

I
CH, -C-CH,

CH,

Dimetilpropano

CH,
I

CH,

CH, -C-CH,CI
| Y el derivado monohalogenado es 3 | 2

1cloro-2,2-Dimetilpropano

D-10 - Identifique (nombre y formula) los productos obtenidos en las siguientes reacciones , indicando el

tipo de reaccion de que se trata en cada caso:

-H,0 +Br;
a)1- propanol

(A 2 5(B)

8) 2 - propanol—2> {C}— (D)

+Br,

CH,Br-CHBr -CH,

1,2-dibromopropano

Reaccion de adicion

+ HEr

+HBr +EOH -H.0
¢) 1- buteno »E) »F 1 —2 (G}
RESOLUCION
A) CH,0OH-CH, -CHg4 -H.0 CH,=CH -CH,
1-propanol Propeno
Reaccion de eliminacion
B) CH; -CHOH -CHg, -HO CH,=CH -CH,

2-propanol

Propeno

CH, - CHBr -CH,

2-bromopropano

Reaccién de eliminacion

Reaccion de adicion

En este caso el Br, que es el elemento mas electronegativo, se adiciona al carbono mas sustituido, de acuerdo
con la regla de Markownikof

+HBr

CH,=CH-CH,-CH , CH ,-CHBr-CH ,-CH, i CH, - CHOH-CH,-CH,

C) ACTGELT ;
1-buteno 2-bromobutano 2-butanol
Reaccion de adicién Reaccion de sustitucion
-H.O CH,; - CH=CH-CH,

2-buteno
En este caso, se trata también de una reaccion de eliminacion, pero el OH se combina con uno de los H del
carbono contiguo mas sustituido (Regla de Markownikoff)

D-11 - a) ¢Qué son las proteinas, consideradas como compuestos quimicos?
b) La insulina es un oligopolimero natural de masa molecular aproximada 6500. Indicar el niumero de
monoémeros que constituyen la molécula de insulina, suponiendo que el monémero que da lugar a esta
proteina es el 4cido 2-aminopentanoico.
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RESOLUCION

A) Las proteinas son polimeros naturales cuyas unidades estructurales son los aminoacidos.

Los aminoacidos son compuestos que contienen al menos un grupo amino (-NH ,) y al menos un grupo
carboxilo (-COOH). El mas simple de todos es la GLICINA (Acido 2-aminoetanoico): H ,N-CH -COOH.

En total son 20 los aminoacidos que entran a formar parte de las proteinas. Las reacciones de
condensacion se dan entre el grupo carboxilo de una molécula con el grupo amino de otra, eliminandose una
molécula de agua:

H,N-CH ,-COOH. + H,N-CH,-COOH = H,N-CH ,-CO-HN-CH ,-COOH + H 0.

Cuando se produce la condensacion de dos aminoacidos, la molécula formada es un dipéptido, si se unen
tres, tripéptido, etc hasta llegar a los polipéptidos (polimeros formados por muchos aminoacidos).

CH;-CH,-CH, -CH-COOH
B) El mondmero de la insulina es el ac. 2-aminopentanoico: [ Y su peso
NH,

moleculares: 512+ 111 +1.14 + 2.16 = 117

Al producirse la reaccion de polimerizacién, cada dos moléculas de aminoacido se elimina una molécula de
agua (18 g) por lo que a cada una de las dos moléculas le correspondera la mitad: 9 g.

Asi, la aportacion de cada mondmero a la masa molecular total de la proteina sera: 117 - 9 = 108.

6500

Si la masa molecular aproximada de la insulina es de 6500, el n°® de mondmeros es: = 60,18, porlo

que el n°® de mondémeros sera el nUumero entero mas cercano:

La insulina esta formada por 60 unidades de su monémero

D-12 - Escriba cada una de las reacciones siguientes, formulando y nombrando todos los compuestos
que aparezcan.
- Propanol + Bromuro de hidréogeno —>
CH;-CH,-CH,0OH + HBr --------mm-mm-- > CH;-CH,-CH,Br + H,O
1-PROPANOL + BROMURO DE H.—>1-BROMOPROPANO + AGUA

CH,-CHOH -CH ; + H Br  —-eeomeeeeee > CH,-CHBr-CH, + H,O
2-PROPANOL + BROMURO DE H.—> 2-BROMOPROPANO + AGUA
- Hidrélisis de CH, -CH, -CH, - CONH, —>

CH,; -CH,-CH, -CONH,+H,0 —> CH, -CH, - CH, - COOH + NH,
BUTANOAMIDA _ + AGUA —>Ac. BUTANOICO _ +  AMONIACO

D-13 - En la combustiéon de 5,132 g de un hidrocarburo de masa molecular aproximada 78 g, se producen
17,347 g de didxido de carbono y 3,556 g de agua.
a) Formule y nombre el hidrocarburo.
b) Indique qué productos se obtienen en la oxidacion de los aldehidos y en la de los alcoholes
secundarios. Ponga un ejemplo de cada uno.

RESOLUCION
A) Al quemarse el compuesto, todo el C ira a parar al dioxido de carbono y todo el H ira al agua, por lo que las
cantidades de ambos elementos pueden determinarse directamente a partir de las cantidades de agua y
dioxido de carbono obtenidas en la combustion,
o ]

12 2
g. deCenel CO, = 1?=34?.H = 4731 gdeC ;g. deHen el H,0O =3=556.E = 0,395gdeH

Teniendo en cuenta las cantidades de ambos elementos, determinamos el nimero de 4tomos gramo de cada
uno que hay en ellas
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4,731 | 0ps_

g de C: 12 0,394/ C: 005 L !f por lo que la formula empirica es:
0.395 - 0,125 )

gdel ———= 0395 W - =25 it

Puesto que la masa molecular aproximada es 78, tenemos que: n.(12+1)=78 ;n =6 ==> C 6 H 6 que
es la férmula molecular de este compuesto.

Al no indicarnos nada de su posible estructura, esta formula molecular puede corresponder a varios

compuestos:  Ciclo con tres dobles enlaces : BENCENO O CICLOHEXATRIENO: @ (Lo mas

probable es que se refiera a éste hidrocarburo por ser un compuesto corriente)

Menos frecuentes son: 5-METILIDEN-1,3-CICLOPENTADIENO D= CH 9

CH=CH,
1-VINIL-1,3-CICLOBUTADIENO:

Ciclo con un triple enlace y un doble enlace: 1-CICLOHEXEN-3-INO:

1-CICLOHEXEN-4-INO: @

y otros menos probables como los ciclobutenos con un etinilo, o ciclobutinos con un radical vinilo.

También podiamos escribir todos los hidrocarburos de cadena abierta con un triple enlace y dos dobles

CH=C-CH=CH-CH=CH,

enlaces, como son: Con cadena lineal . .
1,3-hexadien-5-ino

CH,=CH-C=C-CH=CH,
1,5-hexadien-3-ino

CH=C-C-CH=CH,
Il
Con cadena ramificada: CH,
2-metiliden-1-penten-4-ino 6
2-etinil-1,3-butadieno

B) Indique qué productos se obtienen en la oxidacion de los aldehidos y en la de los alcoholes
secundarios. Ponga un ejemplo de cada uno.

RESOLUCION
La secuencia de productos resultantes de la oxidacién de compuestos oxigenados es la siguiente:

- Alcohol primario —> Aldehido —> Acido con igual n°® de Carbonos —> CO , + H,0
CH;-CHO —>CH; -COOH->CO,+H,0
- Alcohol secundario —> Cetona —> Acido con menor n° de Carbonos —> CO ,+ H,0

CH, -CHOH -CH, —> CH, -CO-CH, —> CH, - COOH —>CO,+H,0

D-14 - Escriba la reaccion quimica que tiene lugar, formulando todos los compuestos que intervienen
cuando:
a) El etino reacciona con una molécula de cloro.
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b) El propeno reacciona con una molécula de bromuro de hidrégeno.
c) El 2-buteno reacciona con una molécula de cloruro de hidrégeno.

RESOLUCION
En los tres casos propuestos, se trata de reacciones de adicién
a) CH=CH . Cl, s CHCI = CHCI

Etino Cloro 1,2-dicloroeteno

CH,=CH-CH, HBr CH, - CHBr-CH,

b) Propeno + Bromuro de - 2-bromopropano
P Hidrégeno prop
H ClI

CH; -CH=CH-CH, CH; -CHCI-CH, -CH,

c) + Cloruro de —>
2-buteno C . 2-clorobutano
Hidrégeno

D-15 - Escriba las siguientes reacciones organicas, nombrando los productos que se obtienen en cada
una de ellas e indicando a qué tipo de reaccién pertenecen:
a) Acido propanoico con 2-butanol.
b) 2-Buteno con hidrégeno en presencia de platino como catalizador.

RESOLUCION

A) Se trata de una reaccion de esterificacion: un acido y un alcohol reaccionan para formar el éster
correspondiente y agua. También podemos englobarla dentro de las reacciones de doble sustituciéon o
intercambio, ya que entre el alcohol y el acido intercambian el H y el OH:

CH, CH,
| |
CH;-CH,-COOH + CHOH-CH,-CH; —> CH,;-CH,-COO CH-CH, -CH,
Ac. Propanoico 2-butanol Propanoato de 1-metilpropilo

B) Se trata de una reaccion de adicién, en la cual se adiciona un atomo de Hidrégeno a cada uno de los dos
carbonos que estan unidos por el doble enlace. También podiamos englobarla dentro de las reacciones de
combinacion ya que se combinan dos reactivos para dar un unico producto de reaccién

CH;-CH=CH-CH, *+H; —> CH,-CH,-CH2 -CH,
2-buteno butano

Grupo E - PROCESOS INDUSTRIALES ORGANICOS

E-01 - El acetileno que se obtiene por la hidrélisis del carburo de calcio es un hidrocarburo fuente de
muchos productos de interés industrial. Entre ellos se encuentran los polimeros acrilicos tales como el
poli(acrilonitrilo) (PAN).

Complétese el siguiente esquema de reaccion indicando la naturaleza de X y la formula quimica del
acetileno. Calculense los kilos de PAN obtenidos a partir de 100 kilos de carburo de calcio
C,Ca+H,0 L} acetileno + X E—‘} CH,=CH-C=N L} PAN
Datos: Masas atomicas (g/mol) del C = 12; H =1;N =14; Ca = 40. Rendimiento de (1) = 80%; rendimiento
de (2) =40% Y rendimiento de (3) = 100%

RESOLUCION:
Las reacciones completas que tienen lugar en los procesos descritos son:

C,Ca+2H,0 —tJ y CH=CH+Ca(OH),

El producto X es Hidréxido de Calcio: Ca(OH),
La formula del acetileno es: C-H = C-H

CH=CH+HCN —“2) 4 CH,=CH-C=N @), paN
Para calcular la cantidad de PAN obtenida a partir de 100 Kg de CaC ,, hemos de tener en cuenta la
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estequiometria de las reacciones:

C,Ca+ 2H,0 m CH=CH+ | Ca(OH 2
22 2P | A 2(0H). x=222 = 40,62 Kg (i R=100%)
1mol =64 g 1mol = 26 Pero como el rendimiento es del 80%:
9 X =40,62.0,8 =32,5 Kgde CH=CH
100 Kg X
Y para la segunda reaccién:
CH=CH+ HCN i CH,=CH-C=N 53325
ek 2 x=22223 _ 66 25 Kg ( Si R=100%)
1mol =26 g 1mol =53¢ Pero como el rendimiento es del 40%:
X =66,25.0,4 =26,5 Kgde CH,=CH-C=N
32,5 Kg X

Y dado que en la tercera reaccion (polimerizacion del acrilonitrilo) el rendimiento es del 100%, se obtendra
esa misma cantidad del polimero, es decir: 26,5 Kg de PAN

E-02 - En la transesterificacion con metanol de un aceite vegetal se obtienen 150 moles de biodiesel y los
litros de glicerina formados son: Escriba la ecuacion quimica que tiene lugar
Datos masa atomica (g/mol) C =12,0; H =1,0; O = 16,0 ; densidad de la glicerina: 1,325 g/cc

RESOLUCION
a) 10,26 L | r-coo- cH, CH.OH | Por cada 3 moles de biodiesel se obtiene
b) 5,13 L ” . . 1 mol de glicerina, por lo que en este caso
’ R-COO0- CH J = L+ CHOH
c) 6,53 L TR O N R se obtendran 50 moles = 50.92 = 3400 g
R-COO- CH. "
d)3,42L - CHOH | 4o glicerina: F=$ =3470 mL =
]
V = 3,47 Litros de glicerina (Opcion d)

E-03 - El metil-tercbutil-éter (MTBE) de formula molecular C ;H ,,0 es un compuesto organico que
adicionado a las gasolinas hace aumentar su indice de octano. Se obtiene a partir de una reacciéon de
adicion entre el isobuteno y el metanol.

CH, CH,
I I
H,C=C + CH,OH —> H,C-C-0-CH, (MTBE)

I I
CH, CH,

¢Cuantos litros de MTBE se obtendran a partir del metanol obtenido en la gasificacion de 1 Tm de
carbon si el rendimiento de cada proceso es del 80%?

Datos: Masas atomicas (g/mol)delC =12; H=1; 0 = 16. densidad MTBE = 0,980 g/I

RESOLUCION

El proceso de gasificacion del carbon se produce en dos etapas:

12 Tratamiento del carbdn con vapor de agua a alta temperatura: C + H,0 —> CO +H,
(Gas de sintesis o gas de agua)

22 Obtencion de metanol por reaccién entre COy H, : CO+2H, —>CH;OH

Posteriormente, se realiza ya el proceso de sintesis del MTBE:
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CH, CH,
I I

H,C=C + CH,OH —> H,C-C-0-CH, (MTBE)
I I
CH, CH,

Sitenemos en cuenta los procesos correlacionados:

C+H,0->CO+H, ; CO+2H, —>CH;0H; CH;OH+C,Hg —>C4zH,,0
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 1 mol

podemos ver que si los procesos fueran estequiométricos con rendimientos del 100%, por cada mol de
Carbén. Obtendriamos 1 mol de CO, que a su vez originaria 1 mol de CH ;OH el cual nos permitiria obtener a
su vez 1 mol de MTBE, pero como nos indican que en rendimiento de cada etapa es del 80%, en cada una de
las tres, se obtendria solamente el 80% de la cantidad tedrica

6

g

La cantidad de partida es 1 Tm de C: N° moles de C =

= 83333,3 moles iniciales de C

- En la primera etapa, la cantidad de CO, (tedricamente seria de 83333,3 moles) se obtendria el 80% de esa
cantidad, es decir:

Cantidad de CO obtenida:

£83333.33 =66666,7 moles de CO

- En la segunda etapa, la cantidad de CH ;OH , (tedricamente seria de 66666,7 moles) se obtendria el 80% de
esa cantidad, es decir:

Cantidad de CH ;OH obtenida:

66666,7 =53333,3 moles de CH ,OH

- En la tercera etapa, la cantidad de MTBE , (tedricamente seria de 53333,3 moles) se obtendria el 80% de esa
cantidad, es decir:

80

Cantidad de MTBE obtenida: - 53333.3 =42666,7 moles de MTBE

La masa a la que corresponde esta cantidad, se determina teniendo en cuenta el peso molecular del MTBE
(Cs5sH4,0): 512+121+16 =288

Masa obtenida = 88 . 42666,7 = 3754666,7 g = 3754,7 Kg = 3,75 Tm de MTBE

Para determinar su volumen, hemos de tener en cuenta su densidad:

3754666.7 , _ 37546667
: 0.98

i = % . 0,980 = = 38312925 mL = 3831,3 Litros

E-04 - El etanol puede obtenerse en el laboratorio a partir de etileno y agua. Los litros de etanol que
pueden obtenerse en esta reaccion de adicion a partir de 3 kilos de etileno son: Datos: masa atomica
(g/mol) : C=12,0; H=1,0; 0 =16,0. densidad etanol = 0,793 g/mL

RESOLUCION
a)32,1L [ CH,=CH,+H,0 —>CH,-CH,OH x=4ﬁjcm=492869de etanol:
b) 6,21 L 28 g 46 g 28 ’ ’
c)152L 3000 g X m m 4028 6 .
d=rr et =" =6215,1 mL = 6,21 L (Opcién b
d)8,3L 7 V=307 (Opeion b)
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