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Unicamente se permite el uso de una calculadora no programable

Problema (3,5 puntos)

En una pila formada por los electrodos Au*3/Auy TI** /Tl se pide:

a) Escribir la reaccion global que se produce y determinar el potencial normal de la pila.
b) Calcular la variaciéon de energia libre estandar y la constante de equilibrio a 25 ° C.
c) Calcular E° de la pila a 25°C cuando [Au®*]=10"2 My [TI**] =10 * M

Datos: E° Au*®*/Auy E° TI**/Tl son 1,50 V y -0,34 V respectivamente.

Preguntas (4 puntos) Debe contestar Unicamente 4 preguntas de |as cinco que se proponen

12) Determinar la temperatura minima a la que sera espontanea la siguiente reaccion:
S,Clyg) —>2S ) +Clyy)
Datos: A\H°=297,2kJ N\ S° =227,2J/K

2%) Escribir las férmulas de los siguientes compuestos: bromuro de cesio; hidrogenosulfato ferroso;
hidréxido aluminico potasico; 2-cloro acetato de isopropilo; acido butanoico.

3% El cloruro sodico cristaliza en forma de celda del tipo cubica centrada en las caras Cual es la distancia
minima entre dos iones iguales? ¢Y entre iones diferentes? Datos: rNa* = 116 pm rCl- = 167

pm

4?) Calcular la constante del producto de solubilidad del Co(OH),, si su solubilidad en agua es de s=
5,4.10 ° mol/L.

5%) ¢ A que propiedad afecta y por que la cantidad de azufre afiadido en el proceso de vulcanizacién del
caucho?

Tema (2,5 puntos) Debe contestar Unicamente a un tema de los dos que se proponen

1. Efecto de la temperatura y de la presion sobre la solubilidad de soluciones saturadas.
2. Jabones.

SOLUCIONES

PROBLEMA
En una pila formada por los electrodos Au **/Auy TI**/Tl se pide:

A)

B)

a) Escribir lareaccién global que se produce y determinar el potencial normal de la pila.
b) Calcular la variacion de energia libre estandar y la constante de equilibrio a 25 ° C.
c) Calcular E° de la pilaa 25°C cuando [Au®*] =102 My [TI**] =10* M

Datos: E° Au*®*/Auy E° TI"*/Tl son 1,50 Vy -0,34 V respectivamente.
RESOLUCION

Se comportard como oxidante el electrodo de potencial mas alto, en este caso el Au*?/Au, que seré el
que gane electrones, por lo que las semirreacciones y reaccion total seran:

Semirreaciones Reaccién global de la pila
Catodo (oxidante): Au®* + 3.e~ —> Au®

) Au®*+ 3Tl — Au +3.TI*"
Anodo (reductor) : Tl —> TI'* + 1.e”

El potencial normal es E® = E° (Au*2/Au) - E° (TI"1/TI) = 1,50 - (-0,34) = + 1,84 v

La energia libre estandar de una pila esta relacionada con el potencial normal de la misma por la
expresion: \G° = -n.F.E®y asi, al sustituir: \G° = - 3. 96486.1,84 ;




NG° = -532602,7 ] =-532,6 Kj

El equilibrio en un proceso redox se establece cuando E = 0, por lo que a partir de la ecuacion de
Nernst, puede calcularse el valor de la constante de equilibrio:

8,314.298 1,84.3.96486
; ————=1InKc

R.T
E=E°-——InKc=>0-= i tbtiding -
n.E > 0=184-06ag6 "KC = T8314208

InKc = 215=> Kc = e?°=>Kc =2,36.10%

C) Para calcular el potencial de la pila en las condiciones que nos indican, aplicamos de nuevo la ecuacion

de Nernst:
T RT [Ti] 8314298 (10%)?
E=E-——InKc=>E = E°- ——1In => E =184- — | :
n.F nF " [Au*] 54" 306486 " 10°
E=204v
PREGUNTAS

12 -Determinar la temperatura minima a la que sera espontanea la siguiente reaccion:
S2Clag) —>2S(g) +Clyy

Datos: \H° =297,2 kJ N\ S° =227,2 J/IK
RESOLUCION

La espontaneidad de una reaccién viene dada por el valor de la energia libre de Gibbs, la cual ha de
tomar valores negativos para que el proceso sea espontaneo.

La expresion que nos da el valor de esta variable es:

NG = N\H - T.AAS, por ello, dado que conocemos los valores tanto de /AH como de /S, el proceso sera
espontaneo para aquellas temperaturas que hagan que AG < 0, por tanto vamos a calcular la temperatura a la
cual sea NG =0, y por tanto, sera espontanea para temperaturas mayores que la asi calculada.

297200]
0=297200j-T.227,2 j/K; T= TZJJ T = 1308,1 oK por tanto el proceso sera espontaneo
&~ K

para cualquier temperatura mayor que esa.

2%)Escribir las férmulas de los siguientes compuestos: bromuro de cesio; hidrogenosulfato ferroso;
hidroxido aluminico potéasico; 2-cloro acetato de isopropilo; acido butanoico.

RESOLUCION:
Bromuro de cesio: CSBr  Hidrogenosulfato ferroso: Fe(HSO ,) ,

Bisulfito calcico: Ca(HSO;),

CH,Cl-COOCH -CH,
2-cloroacetato de isopropilo: [ ;
CH,

Acido butanoico: | CH, - CH, - CH, - COOH

3%) El cloruro sodico cristaliza en forma de celda del tipo cUbica centrada en las caras ¢Cual es la
distancia minima entre dos iones iguales? ¢ Y entre iones diferentes? Datos: rNa®™ = 116 pm ;
rCl- =167 pm



RESOLUCION

En la red cubica centrada en las caras o red cubica compactalos iones se suponen esféricos y en
contacto, disponiéndose en capas, una sobre otra de manera que cada esfera de una capa se sitla entre dos de
la inferior, quedando cada una de ellas rodeada por otras 12 mas proximas y a igual distancia.

Por tanto si los iones son esféricos y estan en contacto, la distancia a la que se encontraran sera la suma
de los radios de las correspondientes esferas.

Na* -Na* ==>116 + 116 = 232 pm
Cl- -Cl~ ==>167+ 167 =334 pm

Na* -Cl- ==>116 + 167 = 283 pm

4%)Calcular la constante del producto de solubilidad del Co(OH),, si su solubilidad en agua es de S =
5,4.10 ° mol/L.

RESOLUCION
La disociacion del sulfato de plata es:

Co(OH), <==> | Co?" + |2.0H" PS:[C02+].[OH_]2

Inicial c

En equilibrio c-s S 2s

Siendo “s” la solubilidad. N° de moles de sulfato de plata disueltos y disociados, por lo que de
acuerdo con la estequiometria del proceso, se formaran “s” mol de Co?*y “2.s” mol del ion OH "y asi, al

sustituir: Ps = (5,410°).(25,410°)? Ps=6,3.10"

52) ¢ A que propiedad afectay por que la cantidad de azufre afiadido en el proceso de vulcanizacion del
caucho?
Ver paginas 343 y 593 del texto recomendado

Tema (2,5 puntos) Debe contestar Unicamente a un tema de los dos gue se proponen

1.Efecto de latemperaturay de la presién sobre la solubilidad de soluciones saturadas
Ver paginas 215 y siguientes del texto recomendado

2. Jabones. Ver paginas 656 y siguientes del texto recomendado

Texto recomendadq: )
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA. Caselles, M.J., Gébmez, M.R., Molero, M. Y Sarda, J.
ED. UNED, Madrid (2004)



