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PROBLEMA ( 3,5 puntos)

1.- Para la obtencién de manganeso metal, se mezclan 30 kg del mineral magnetita (Mn ;O ,) con 9 kg de carbén
de coque y se introducen en un horno eléctrico. Al finalizar el proceso de reduccién del mineral, se separa el
manganeso metal obtenido, que arroja un peso de 18,5 kg y queda un residuo formado por carbdn y por
magnetita que no han reaccionado. Se pide:
1°) Escriba ajustada la reaccion de reduccion de la magnetita por el carbén
2°) El porcentaje de conversién del mineral a manganeso
3°) El peso del residuo que no ha reaccionado y su composicién en % en peso
4°) El volumen de monoxido de carbono desprendido en condiciones normales
DATOS: Masas atémicas del C; Oy Mn: 12,0; 16,0 y 54,94 g/mol

Volumen Molar: 22,4 L/mol
Mn,0, +C —>Mn + CO

PREGUNTAS (4,0 puntos)

1. Calcular la solubilidad en mol/L de una sal A ;B ,, poco soluble en agua, cuyo producto de solubilidad es Kp, =
1,08.10 %

2.- Marque la respuesta correcta para la siguiente pregunta, en la electrolisis de la alimina fundida para obtener
aluminio, el 6xigeno no se desprende como O, en el &nodo debido a que:
a) En el anodo se desprende el F, de la criolita que se usa como fundente.
b) EI O, formado reacciona rapidamente con el anodo de grafito dando COy C O,
e) EI O, se desprende en el catodo.
d) En el anodo el oxigeno se desprende como oxigeno atdbmico

3.- ¢ Cuales son las lineas fundamentales desarrolladas en la industria quimica basada en el carbén
(carboquimica) para obtener productos de interés industrial. , COmo se obtendria acetileno a partir del carbon?

4.- Para obtener una gasolina de alto indice de octano ¢, es mejor proceder a realizar un proceso de "craqueo
térmico o de "craqueo catalitico"? Justificar la respuesta en funcién del mecanismo de cada proceso. ¢ Qué
productos se obtienen mayoritariamente en cada caso?

5.- ¢ Qué diferencia hay entre el caucho natural y la gutapercha?
TEMA (2,5 puntos)

Biomasa. Principales transformaciones con aplicaciones industriales. Biodiesel. Interés medioambiental

SOLUCIONES
PROBLEMA ( 3,5 puntos)

1.-Parala obtencidon de manganeso metal, se mezclan 30 kg del mineral magnetita (Mn ;O,) con 9 kg de
carbén de coque y se introducen en un horno eléctrico. Al finalizar el proceso de reduccién del mineral,
se separa el manganeso metal obtenido, que arroja un peso de 18,5 kg y queda un residuo formado por
carbon y por magnetita que no han reaccionado. Se pide:
1°) Escriba ajustada la reaccidn de reduccion de la magnetita por el carbén
2°) El porcentaje de conversion del mineral a manganeso
3°) El peso del residuo que no ha reaccionado y su composicion en % en peso
4%) El volumen de mondéxido de carbono desprendido en condiciones normales
DATOS: Masas atémicas del C; Oy Mn: 12,0; 16,0 y 54,94 g/mol
Volumen Molar: 22,4 L/mol

RESOLUCION
19  Lareaccion ajustadaes: Mn;O, +4C —> 3 Mn +4 CO

2°) Para calcular el porcentaje de conversion hemos de calcular la cantidad de Manganeso que habia en la
muestra inicial, partiendo de la férmula de la magnetita:(Mn,0,) :

(3.54.94 + 4.16)g de Mn,0O, - - - 3.54,94 g Mn 30.3.54,94

30Kg- -~~~ ——— - X = m= 21,61 Kg Mn en la muestra



18,5
Si se obtienen 18,5 Kg, la proporcion es: % = Tﬁl 100=85,61% de Mn se recupera
39 El residuo que no ha reaccionado esta compuesto por el Carb6n en exceso, y la magnetita que queda sin
reaccionar. Para calcularlos, determinaremos las cantidades de Mn ;O , y de Carbono que han reaccionado
para obtener esos 18,5 Kg de Mn, quedando sin reaccionar el resto. Con esta misma reaccién calcularemos la
cantidad de CO que se ha desprendido

Mn,O, + 4C —_—> 3 Mn + 4 CO
1 mol=228,82 g 4 mol=48¢g 3 mol=164,82¢g 4 mol=4.22,4L en C.N.
X Y 18500 g Z
18500.228,82
= =25683,6 g de Mn ;O , que reaccionan
164,82 ot
Quedan sin reaccionar: 30000 - 25683,6 = 4316,4 g de Mn ;O , que no reaccionan
18500.48
= —— - =5387,7g de C que reaccionan
164,82

Quedan sin reaccionar: 9000 - 5387,7 = 3612,3 g de C que no reaccionan

La cantidad que queda sin reaccionar es: 4316,4 g de Mn,0, + 3612,3gde C =

. 4316,4
7928,7 g no reaccionan: —__—--.100=54,44% de Mn,0,
7928,7
3612,3
0
79287 ————-100=45,56% de C
18500.4.22 4 :
40) = " leag - 10057 Litros de CO que se desprenden, en C.N.

PREGUNTAS (4,0 puntos)

1. Calcular la solubilidad en mol/L de unasal A;B,, poco soluble en agua, cuyo producto de solubilidad
es Kp,=1,08.10"%

RESOLUCION

La reaccion de disolucion y posterior disociacion de esa sal es:
— —_ 2+ 3-
(A3B)) SOLIDO <==> '(A 3B 2_) DISUELTO <==> 3-A} ) +2.B . . .
en la cual la cantidad de sal disuelta sin disociar (“a”) es practicamente constante mientras exista sal sélida.
Asi, llamando “s” a la solubilidad (n° de moles de sal disueltas y disociadas, podemos escribir el equilibrio de
disociacion

(AsB.) oo | <==> | 3.A%2" + [2B* La expresion de la constante del
producto de solubilidad es:
Inicial a
— 2+713 3-712
En equilibrio a 3s 2s p=[A""]".[B"]

Al sustituir, podemos determinar el valor de la solubilidad “s”: 1,08.10 % = (3.s)*. (2.s)?; 1,08.10 **=108.s
5 dedonde S = 107 ° mol/L

2.- Marque larespuesta correcta para la siguiente pregunta, en la electrolisis de la alimina fundida para
obtener aluminio, el 6xigeno no se desprende como O, en el anodo debido a que:
a) En el anodo se desprende el F, de la criolita que se usa como fundente.



b) El O, formado reacciona radpidamente con el &nodo de grafito dando COy C O,
e) El O, se desprende en el catodo.
d) En el &nodo el oxigeno se desprende como oxigeno atémico

(Ver pagina 451 del texto recomendado)

3.- ¢ Cudles son las lineas fundamentales desarrolladas en la industria quimica basada en el carbén
(carboquimica) para obtener productos de interés industrial. ¢ Cémo se obtendria acetileno a partir del
carbon?

(Ver pagina 537 y siguientes del texto recomendado)

4.- Para obtener una gasolina de alto indice de octano ¢ es mejor proceder arealizar un proceso de
"craqueo térmico o de "craqueo catalitico"? Justificar la respuesta en funcién del mecanismo de cada
proceso. ¢Qué productos se obtienen mayoritariamente en cada caso?

(Ver pagina 550 del texto recomendado)

5.- ¢ Qué diferencia hay entre el caucho natural y la gutapercha?
(Ver pagina 592 del texto recomendado)

TEMA ( 2,5 puntos)

Biomasa. Principales transformaciones con aplicaciones industriales. Biodiesel. Interés
medioambiental

(Ver paginas 557 y 561 del texto recomendado)

Texto recomendado:

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA. Caselles, MJ, Gémez, MR, Molero, M y Sarda, J. UNED. Madrid 12
edicién (2004)



