FQI-l.LELECTRICA-Examen Primera Semana Feb.2012-2013

¢, Ha realizado las practicas de laboratorio?. indique lugar, en curso actual o cursos
anteriores

PREGUNTAS ( 4,0 puntos)

1.- ¢ Qué disolucion tendra menor punto de congelacion, la obtenida al disolver en un
litro de agua:

a) 100 gramos de glicerina (C3HgO3), o
b) 100 gramos de cloruro calcico
Datos: masa molar (g/mol) C =12,0; H=1,0; O = 16,0; Cl = 35,5; Ca = 40,0 ;

Kc = 1,86 °C. Kg.mol . El soluto electrolito esta totalmente disuelto en agua

El descenso del punto de congelacion de un disolvente cuando en él se disuelve un
compuesto no volatil se calcula por la expresion:

ATs = T%—T¢ = Kf .m ( para solutos no electrolitos), y

ATs = T% - Ts = i. Kf .m( para solutos electrolitos)

a) glicerina: 0°-T¢=1,86.100/92 /1 kg de H,O = -2,02 °C
CaCl, H,0 Ca® +2CI o i=3
b) cloruro calcico: 0°-T¢=3.1,86. 100/111 /1 kg de H,O =-5,0°C

Por tanto tendra menor punto de congelacion la disolucion de cloruro calcico

2-; En qué consiste el método de Bayer que se emplea para la concentracion y
purificacion de la mena en el proceso de sintesis del aluminio. Represente las
reacciones ajustadas en que se basa.

El método de Bayer se emplea para la purificacion y concentracién de la bauxita
empleada para la sintesis del aluminio por el método de Hall. Consiste en a una
digestion con solucién concentrada de NaOH. En estas condiciones, se produce la
solubilizacion de la alumina y de la silice, transformandose respectivamente en
aluminatos y silicatos solubles, mientras que las impurezas de hierro y de titanio
quedan como 6xidos insolubles, que se separan por filtracién. Las reacciones que se
producen en cada caso, son:



A|203(S) + 20H (ac.) 2A10, (ac) T H20(|)

SiOys) + 20H (@ey— SiO3” ) + H20y

Feo O3 s) T 3H.0 nH—— 2F6(OH)3 (s)

TiO2s) + 2H20 j)—— Ti(OH)4 5)

La disolucion anterior de aluminatos y de silicatos, se acidula haciendo burbujear
sobre ella una corriente de didxido de carbono, con lo que precipita el hidroxido de
aluminio, que se separa por filtracion, mientras que el silicato sédico queda en la
disolucion.

2AI07 ) + COz(g) + 3 HOp—— 2AI(OH)3() + CO32"(aC_)

Por ultimo, el hidroxido de aluminio, se calienta a 1000°C en un horno rotatorio para
obtener la alumina seca (Al203).

2AI(OH)5 (—2L . AlOss) + 3H20 ()

3.- Al calentar el azucar sacarosa se produce una reaccion de caramelizacion
transformandose en un producto marrén viscoso que se hace rigido al enfriar,
formado por una mezcla de dos compuestos, con un grupo carbonilo, de formula
molecular Cg H120e6.

Indique ¢,qué relacidn guardan estos compuestos entre si :
a) Si en ambos el grupo carbonilo (- C=0) es tipo cetona

b) Si en uno de ellos el grupo carbonilo (- C= O) es tipo aldehido y
en el otro es tipo cetona?

Estos compuestos son isémeros ya que poseen la misma formula molecular.

a) Al ser los dos compuestos tipo cetona, los isdmeros solo pueden ser de
cadena y/o de posicién

b) En este caso los isdmeros son funcionales



4.- a)¢En que consiste la operaciéon de craqueo? b) ;Para que se realiza? c) ;Qué
ventaja presenta el craqueo catalitico frente a craqueo térmico?

a) El craqueo — craking- es una de las operaciones mas importantes que se
realizan sobre las fracciones petroliferas. Consiste en la ruptura térmica de
moléculas de gran tamafio para dar mezclas de otras mas pequefas.

b) Mediante el craqueo se ha conseguido aumentar la cantidad de fracciones
ligeras destinadas a la formacién de gasolinas, para satisfacer la mayor
demanda de estas para el sector del transporte.

c) El craqueo catalitico se hace en presencia de catalizadores que consiguen
rebajar la temperatura del proceso y mediante reacciones de isomerizacion,
ciclacion y deshidrogenacion, permite obtener gasolinas con mayor indice de
octano ( mayor contenido en parafinas ramificadas y aromaticos)

5.- ¢ Qué diferencia y analogia hay entre las grasas y aceites naturales? Represente
es la estructura quimica de ambos compuestos. A que transformaciones quimicas
se les somete para obtener productos de interés industrial?

Las grasas y aceites son esteres formados en la reaccion de glicerina con acidos
grasos, son triglicéridos. Estos acidos grasos pueden ser idéntico o diferentes,
dando lugar a un elevado numero de triglicéridos. La diferencia entre grasas y aceites
es que los primeros son soélidos como consecuencia de que sus cadenas
hidrocarbonadas son saturadas (parafinas), mientras que las cadenas
hidrocarbonadas de los aceites presentan una o varias insaturaciones (olefinas).

Las principales reacciones quimicas a las que se someten los triglicéridos son.

A) REACIONES DE SAPONIFICACION para obtener jabones ( 18.8 - pag.656)
B) REACCIONES DE METANOLISIS para obtener biodiesel

O

L0 3 CH:OH — 3 3R—C/(
+
-0

PROBLEMA ( 3.5 puntos)

Se construye una pila en la que uno de los electrodos es cinc metalico sumergido en
una disolucién acuosa 1,0 M de sulfato de zinc. El otro electrodo esta constituido por



una chapa de plata metélica sumergida en una disolucién de iones Ag® de
concentracion desconocida.

a) esquematizar la pila y escribir los procesos que tiene lugar en cada semipila y
el proceso global de la pila

b) Calcular la concentracion de iones de la disolucion correspondiente, sabiendo
que el potencial de la pila es 1,2V

c) Calcular la constante de equilibrio del proceso que tiene lugar en la pila

Datos: E° ( Zn*"/Zn) = - 0,76 V ; E° (Ag*/Ag) = 0,80 V

a) Esquema de la pila:

Catodo

Consultando los valores de los potenciales estandar de reduccion de ambos
electrodos, sabemos que el catodo es el electrodo de plata y el de zinc es el anodo.

Las semirreacciones que tiene lugar en cada electrodo son:

Anodo ( oxidacién) nes —> Zn*" + 2¢
Catodo (reduccion) 2(Ag" +e—» Ag(s))
Proceso global: Zn o +2Ag" — Zn*" +2Ag)

b) Para la determinacién de la concentracion de iones Ag”* en disolucion, se aplica
la ecuacidon de Nerst puesto que se sabe el potencial de la pila:

0,059 |Zn**]

Epin = E-?Iu.}ﬁ‘ﬁ P [Ag ]°

Eﬂ?ﬂﬂ: = Efn:tﬁ-da- + Eaﬁm;-d:;- = E[r&':[ ¥ 'I' E[,?E = 1.-55 ¥



1,2 = 1,56 — leg - [AgT]1=72.10"T M

c) En el equilibrio se cumple:

0,059 0,059
Elue = ng&’ 1.56 = T].D-g&'

K=7,6.10%

TEMA ( 2.5 puntos)

Plasticos poli(olefinicos). Reacciones de formacion. Clasificacion segun su estructura.
Plasticos poli(olefinicos) mas usuales. Cauchos poli(olefinicos)

Unidades Didacticas 16.13.6. (pag 588 — 594)



