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Indique si ha realizado las practicas de laboratorio, lugar y fecha

PREGUNTAS ( 4.0 puntos)

1.- Describa los métodos industriales de obtencion de hidrégeno y sus
aplicaciones mas importantes.

a) Produccién de hidrogeno a partir de metano mediante un reformado con
vapor de agua:
CHsyg) +H20g —» CO) + 3 Hyp

b) Produccion de hidrégeno a partir de carbén con vapor de agua
Ci) +HO4qp — COg) + Hag)

c) Produccién de hidrogeno a través de la electrolisis del agua
2 H,0p +energie—> 2 Hyg) + Oy

Entre las aplicaciones industriales del hidrégeno destacamos:
a) produccion de amoniaco
b) Refinado del petroleo
c) C) Sintesis del metanol
d) Hidrogenacion catalitica de aceites para transformarlos en grasas
e) Como reductor en sintesis organica
f) Como vector energético

2.- Exponga brevemente la sintesis de acido sulfurico. Escriba la reaccion.
¢Cual es la diferencia fundamental existente en el procedimiento de las
camaras de plomo y el método de contacto?

El acido sulfurico se obtiene a partir de didéxido de azufre mediante dos
reacciones: oxidacion a triéxido de azufre y posterior hidratacion.

SOz(g) +1/202(g) +—> SO3(g) —H20—> H.SO,4

La diferencia entre ambos métodos de sintesis radica en el sistema catalitico,
en las camaras de plomo la catalisis en es fase homogénea y en el método de
contacto es en fase es heterogénea

3-. Se dispone de una muestra de mineral que contiene 6xido de manganeso
(IV). Se trata dicho mineral con una disolucién de acido clorhidrico formandose
cloruro de manganeso (ll), cloro gaseoso y agua. Ajustar las semirreacciones y
la reaccion global que tiene lugar
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Primeramente se determina el estado de oxidacion de los elementos que
intervienen en el proceso:

+4 -2 +1 -1 +2 -1 0 +1-2
Mn O, +HCI —— MnCl, + Cl; + H, O
Las reacciones de oxidacion y reduccion son:
Oxidacion : 2CI1 —— Cly +2¢

Reduccion: MnO, + 4 H' +2e° — 4 Mn?" + 2H,0

Reaccidn global: 2CI+MnO; +4 H'—, Cly+ Mn®* + 2H,0
Reaccion ajustada: MnO; + 4HCI —» MnCl; + Cl; + 2H,0

4.- Cuales son las reacciones catddica y anddica y la reaccion global en una
proceso de corrosion atmosférica de una pieza de acero unida a otra de
magnesio, DATOS: Los potenciales normales de reduccion del Mg; Fe y Oy,
son: -2,37v; -0,44v y 1,23v respectivamente.

El elemento que se oxida es el elemento que esta por encima en la serie
galvanica, en este caso el magnesio, en dichas condiciones el elemento que se
reduce es el O, del aire en tanto que el hierro y el cobre quedan protegidos. Las
reacciones catodica y anidnicas asi como la reaccion global son las siguientes:

R. Catddica: Oz + 4e +2H,O0—— 4 OH
R. Anddica: Mg - 2e . Mg*
Global 2Mg + O; + 2H, 0 — 2Mg(OH);

5.- El color marrén de las patatas fritas y el de las carnes de barbacoa, se debe
a la formacién de acrilamida (CH ;=CH-CONH ;) producto no muy
recomendable para la salud pero de gran interés en la industria textil para
obtener fibras sintéticas. Represente, mediante férmulas el proceso de
obtencién de la fibra. ;Mediante qué tipo de reaccion se obtiene? ;Cémo se
denomina dicha fibra?

La acrilamida es una olefina y por tanto reaccionara mediante reacciones de
polimerizacién por adicién para formar la poli(acrilamida). La reaccion es la



siguiente:
O Polimerizacion

V4

CH2=CH—C\ > CH,—CH—CH,—CH

NH,

CONH, CONH, /.

PROBLEMA ( 3.5 puntos)

Se construye una pila en la que uno de los electrodos esta formado por una
chapa de oro metalico introducido en una disolucion acuosa que contiene iones
Au** en concentracion 0,01 M. El otro electrodo es platino metalico sumergido
en una disolucion de iones Cr** y Cr?* en concentraciones 0,0025 M y 0,055 M
respectivamente.

a) esquematizar la pila indicando todos los elementos y escribir los
procesos parciales que tienen lugar en cada uno de los electrodos y el
proceso global de la pila

b) calcular el potencial de la pila

Datos: E° (Au**/Au) = 1,5 V; E° (Cr¥*/ Cr**) = - 0,41 V; F = 96500 C/mol.e”

a) Consultando los valores de los potenciales estandar de reduccién de
cada semipila, se deduce que la del oro actuara de catodo por tener
mayor potencial de reduccion y la de cromo actuara como anodo

Esquema de la pila:
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También puede esquematizarse la pila como:
Pt()|Cr**(0,055 M)ICr**(0,0025 M)|| Au®* (0,01M) I Augs)

Los procesos que ocurren en cada semipila son:



Anodo ( oxidacién) 3(Cr* —» Crt+1e)

Catodo ( reduccion) AU +3e — Aug

Proceso global: AU + 3Cr* —> 3Cr* + Aug

b) El potencial de la pila se calcula aplicando la ecuacion de Nerst:

B 0,059 _ 0,059 [Ce?*]?
E=E" - ]'D'EQ = EEEEEE*EE*+ Eﬁ'&nﬂd‘ﬂj - E[ETQ.}]E [A'I#E'I']
_ 0,059 00025°
E=(15+4041)V — 3 SME_E_E_&M_LQE.V
E=195V

TEMA ( 2,5 puntos)
Materiales de construccion: la cal, el cemento Portland y el yeso
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