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Preguntas
1- Utilizando la molécula de amoniaco como ejemplo indicar qué diferencia hay entre la geometria de pares de

electrones y la geometria molecular. (1punto)

2- El producto de solubilidad del hidroxido de plomo a 25 °C es 1,2 x 10" Precipitara el hidroxido de una solucion
acuosa de pOH = 4 que contiene 0,005 g /L de iones Pb?? MM (Pb) =207,2 g/mol. (1 punto)

3- Si un proceso es endotérmico y espontaneo sefale cual de las siguientes opciones puede ser verdadera.
Justificar la respuesta.
a) N\G>0Oy ANH<0 ; b)AG<Oy/AH<0; ¢c)AG<OyAS>0;
d ANH<O0yAS>0; e)AH>0yAS<0 (1 punto)

4- Acido nitrico. Sintesis y aplicaciones industriales. (2 puntos)

5- Esteres naturales y sintéticos. (2 puntos)

Problema (3 puntos)

En un matraz de reaccién de 5 L se calientan 2,7 moles de amoniaco a 300°C y cuando se alcanza el equilibrio

permanece un 44,5% del amoniaco.

a) Escriba la reaccion de descomposicion que tiene lugar, e indique que efecto produciria un aumento de presién en
el sistema.

b) Calcular las concentraciones de todas las especies en el equilibrio.

c¢) Determinar la constante de equilibrio.

SOLUCIONES

Preguntas

1- Utilizando la molécula de amoniaco como ejemplo indicar qué diferencia hay entre la geometria de
pares de electrones y la geometria molecular. (1punto)
Ver pagina 87 y siguientes del texto recomendado

2- El producto de solubilidad del hidroxido de plomo a 25 °C es 1,2 x 10-" Precipitara el hidroxido de una
solucién acuosa de pOH = 4 que contiene 0,005 g /L de iones Pb?? MM (Pb) =207,2 g/mol. (1 punto)
RESOLUCION
La reaccion de disociacion del hidréxido de plomo es:

Pb(OH)Z(SOLIDO) <==> Pb(OH)Z(DISUELTO) <==>Pb?* +2OH" Kes = [Pb?*] . [OH"]?

De acuerdo con esto, si tenemos estas especies en una disolucion, pueden darse tres casos

1- Kp > [Pb?7] . [OH-]1% no se produce la precipitacion del hidrdxido de plomo, y si hay alguna cantidad sélida,
seguiré disolviendose

2- K, = [Pb?] . [OH"]% Se ha alcanzado el equilibrio, por lo que ni se disuelve mas, ni se producira
precipitacion.

3- Kps < [Pb?'] . [OH"]? Se produce la precipitacion del hidrdxido de plomo hasta que las cantidades de iones
disueltas cumplan la expresion de la constante del producto de solubilidad.

Teniendo esto en cuenta, calculamos las concentraciones de estas especies en el equilibrio, que son:

Pb?: Af= E’D”“j = 2,41.10°mol/L ; pOH = 4 ==> [OH] = 10

[Pb2] . [OH ]2 = 2,41.105.(10*%2 = 2,41.10""

Por tanto, como 2,41.10 * >1,2.10"* Si PRECIPITARA

3- Si un proceso es endotérmico y espontaneo senale cual de las siguientes opciones puede ser
verdadera. Justificar la respuesta.
a) N\G>Oy \H<0 ; b)AG<Oy/NH<0; c)NG<O0yNS>0;
d \H<OyNS>0; e)A\H>0y/\S<0 (1 punto)
RESOLUCION
Si nos indican que se trata de un proceso endotérmico y espontaneo, lo que quiere decir que:
- Si es endotérmico: A H>0
- Si es espontaneo: N G<0ydadoque NG= NH-T.\S, el valorde /\ S >0, y ademas con un valor tal que
hagaque \H<T.N\ S

De todas las respuestas ofrecidas, la Unica que cumple estos requisitos es la C

4- Acido nitrico. Sintesis y aplicaciones industriales. (2 puntos)
Ver pagina 368 y siguientes del texto recomendado

5- Esteres naturales y sintéticos. (2 puntos)
Ver pagina 652 y siguientes del texto recomendado




Problema (3 puntos)

En un matraz de reaccion de 5 L se calientan 2,7 moles de amoniaco a 300°C y cuando se alcanza el

equilibrio permanece un 44,5% del amoniaco.

a) Escriba la reaccion de descomposicion que tiene lugar, e indique que efecto produciria un aumento de
presion en el sistema.

b) Calcular las concentraciones de todas las especies en el equilibrio.

c) Determinar la constante de equilibrio.

RESOLUCION
Se tienen 2,7 moles de amoniaco inicialmente, y cuando se alcanza el equilibrio, permanece el 44,5% del
amoniaco sin disociar, es decir: 2?% = 1,2 moles de NH, sin disociar mientras que el resto se habra

disociado: 2,7 - 1,2 = 1,5 moles de amoniaco disociadas., por lo que teniendo en cuenta el equilibrio de
disociacién del amoniaco, las cantidades de las demas especies en el equilibrio y sus concentraciones
respectivas, teniendo en cuenta que el recipiente tiene un volumen de 5 litros: seran:

15
-NH,; = 1,5moles; [NH,] = ? = 0,30 mol/L
075
-N,=7%.1,5=0,75moles ; [N,] =— = 0,15 mol/L
5
. X5
-H,=2 1,56=225moles ; [H,]=—— = 0,45 mol/L
= 5
De acuerdo con equilibrio de disociacion:
2NH, <==> N, + 3.H, IV LI T 1;5 :':'35\:, 0?52253
Ep=t - T —————
Inicial 2,7 - - [NH T (L2 120°5°
En equilibrio 1,2 %.1,5=0,75 | 2 .1,5=225| Kc =0,24

Observando el equilibrio de disociacién y teniendo en cuenta el Principio de Le Chatelier, un aumento de la
presion total del sistema hara que éste se desplace hacia el miembro en el cual exista menor nimero de moles
de especies gaseosas, en este caso, se desplazara hacia la izquierda (hacia los reactivos) pues en éste
miembro hay DOS moles de gas, mientras que en el de los productos hay CUATRO (una de N, y tres de H, )



