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RESPUESTAS DE LA PRUEBA OBJETIVA

1-B 6- A 11-B
2-B 7-D 12-C
3-D 8-C 13-D
4-D 9-C 14-D
5-C 10-C 15-D

PRUEBA DE ENSAYO

1,- (vale 3 puntos)

a) Tomando Unicamente como dato el nUmero atdmico respectivo (N =7y O = 8), representar la
configuracién electronica de las moléculas N,y O,.

En funcion de esas configuraciones:

- Sefialar y justificar cual tendra mayor energia de enlace.

- Responder, justificandolo, si alguna sera paramagnética.

- Responder, justificandolo, si el ion O,%* es mas estable que la molécula de O,.

La configuracion electrénica de ambos atomos es:

O: 1s? 2s? 2 p*por tanto, al unirse dos atomos formaran una molécula con 16 electrones, en el caso
del O,, 14 electrones en el caso del 0,2*
N: 1s? 2s? 2 p? por tanto, al unirse dos &tomos formaran una molécula con 14 electrones,

El orden de enlace, que es el nimero de enlaces netos después de tener en cuenta la cancelacion de
enlaces y antienlaces, viene dado por la expresion:

N° electrones enlazantes - N° electrones antienlazantes
2

Orden de enlace =

La distribucién de los mismos en los orbitales moleculares que se forman es, por tanto:
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El orden de enlace nos da idea de la estabilidad del enlace. Cuanto mayor sea el orden de enlace en una
molécula o ion diatdmico, mayor estabilidad tendra, sera mas corta su longitud de enlace y mayor su energia de
enlace (ésta es la cantidad de energia necesaria para descomponer un mol de enlaces, y mide, por tanto, la fuerza
del enlace.

La energia de enlace sera tanto mayor cuanto mayor sea el orden de enlace, por lo que la energia de estas




tres moléculas, en orden creciente serd: O,<0,2" =
molécula de O,

N, , por tanto, el ion O,2* serd mas estable que la

El paramagnetismo lo presentaran aquellas moléculas que tengan electrones desapareados, en este caso
solamente la molécula de O, tiene algun electron desapareado, por tanto sera la Unica que presente
paramagnetismo.

B) En lareaccion A —> B se ha hallado experimentalmente que, para una concentracion inicial de A de 0,02,
0,03y 0,05 moles/ L, la velocidad de reaccion result6 ser 4,8.10°°; 1,08.10°% 'y 3,0. 10 ®> mol.L "*.s™*,
respectivamente. Calcule el orden de esa reaccion.

RESOLUCION

n
La ecuacion de velocidad referida al reactivo A viene dada por la expresion: V =K. [A] ,donde V es la

valocidad de reaccion, k es la constante de velocidad [A] es la concentracion inicial del reactivo Ay n es el orden de
reaccion.

En los tres casos dados, la constante de velocidad ha de tener el mismo valor, por lo que vamos a calcular
este valor suponiendo que la reaccion es de orden 1, 2, 3, etc hasta encontrar uno que nos dé el mismo valor para
la constante.

El valor de esta constante, despejado de la anterior ecuacién de velocidad es: k =

[A]"
Concen- | Velocidad Constante de velocidad: k
traciéon de
inicial reaccion
[ A] Orden 1: k v Orden 2: K Orden 3: k
\/ rden L K="= rden 2: K= rden 3: K=
[A] [A]? [A]
0,02 48.10°° 2,4.10°% 0,012 0,6
0,03 1,08.10°° 3,6.10°% 0,012 0,4
0,05 3,0.10°% 6,0.10°4 0,012 0,24

Donde, como podemos comprobar, la constante de velocidad tiene el mismo valor cuando se trata de una

2
reaccién de Orden 2, siendo su ecuacion de velocidad: V = k [A]

c) Dados los compuestos orgéanicos etilamina (CH, - CH, - NH,) y etano (CH, - CH ), ¢cudl de ellos tendréa
mayor punto de ebullicién?, ¢por qué?

La etilamina tiene polarizados los enlaces N - H, por lo que es capaz de formar enlaces por puente
de Hidrogeno con las moléculas vecinas, teniendo, por tanto, una temperatura de ebullicibn mayor que en
el caso del etano el cual, ademas de ser mas ligero, no formara enlaces intermoleculares por puente de
hidrégeno

2.- (vale 2 puntos)

a) Lareacciéon de combustién de carbono solido a diéxido de carbono (gas) tiene una entalpia de - 94,1
kcal/mol, mientras que en la combustion del hidrégeno (gas) a agua en estado liquido la entalpia es de -63,3
kcal/mol . Por otra parte, el calor que se absorbe en el proceso: CO,,,+2H,0 4y —> CH,,,+20,, es
de 212,8 kcal/mol _Calculese el calor de formacién del metano (CH,) a partir de carbono sélido e hidrégeno
gas.

b) ¢Qué utilidad tiene aqui, desde el punto de vista practico, la aplicacion de la ley de Hess? Responda
escuetamente.

RESOLUCION



Las reacciones cuyas entalpias conocemos ya que son las que se nos dan en el problema, son:

a) C+ Oyy — > CO,y; NH=-94,1Kcal

b) H,+% O,y - > H,0, ;AH=-63,3Kcal

c) CO, )+ 2H,0 )y — CH,(,,+20,, ; AH=+212,8 kcal

La reaccion cuya entalpia hemos de calcular es la reaccion de formacion del acido acético liquido, y es:

Cis)T2Hyq —> CH,(y

Para obtenerla, hemos de partir de la reaccion c) y sumarle una vez la reaccion a), para eliminar el CO,y 2
veces la reaccion b), para eliminar el H, O y:

+C) €0yt 2H0 4 —> CH, () + 2055y ; AH=+2128 kcal
+a) C(+ Oy —> €0,y ; ANH=-94,1Kcal
+2b) 2H, )+ Ouy —2H, 0 ; \H=-126,6 Kcal

La ley de Hess nos permite “sumar” las reacciones que nos dan para obtener de esta forma la reaccion
pedida, Lo cual significa que la entalpia final de la reaccion es la misma tanto si transcurre de forma directa como si
lo hace por etapas siguiendo lo indicado en las reacciones que sumamos.



