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SOLUCIONES PRUEBA OBJETIVA: 1-A 6-D 11-C
2-C 7-C 12-D
3-A 8-B 13-A
4- A 9-B 14-D
5-B 10-C 15-B

PRUEBA DE ENSAYO:
Pregunta 1 (vale un total de 2,5 puntos)
Conteste si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas, justificando brevemente la respuesta

a) (vale 0,5 puntos) Dados los elementos cloro, magnesio y azufre, ¢ cuél/les se encuentra/n libre/s en la
naturaleza? Razonar brevemente la respuesta

RESPUESTA:

En la naturaleza solamente se encuentra libre el AZUFRE, pues se trata de un elemento con
una electronegatividad media, y ademas, forma enlaces covalentes estables con otros atomos vecinos,
por lo que no tiene gran tendencia a reaccionar ni con metales ni con no metales. Es un elemento que
tiene bastantes similitudes con el oxigeno (6 e- en su uUltima capa) pero de mayor tamafio que él y por
tanto menos activo. Ademas, dado que ya tiene electrones en el tercer nivel, en ocasiones puede
utilizar sus orbitales 3d, (que estan vacios) para la formacion de enlaces covalentes.

En el caso del MAGNESIO, se trata de un metal con una baja electronegatividad y por tanto
facilmente oxidable por lo que no existira libre sino formando compuestos en los cuales actuara con
valencia 2+.

Para el caso del CLORO sucede lo contrario, ya que se trata de un elemento muy
electronegativo, y por tanto con mucha tendencia a captar electrones de otros atomos. En la naturaleza
se encontrara, por tanto, en forma de cloruros fundamentalmente

b) (vale 0,5 puntos) Indicar qué tipo de isomeria existe entre:
1-cloropropano y 2-cloropropano
propeno y ciclopropeno (*)
(*) Debe tratarse de un error ya que €stos no son isbmeros, pero si lo son el propeno y el ciclopropano

RESPUESTA
1-cloropropano: CH,CIl-CH, - CH, Se trata de dos isomeros de posicion ya que se
diferencias Unicamente en la posicion del grupo
2-cloropropano: CH ; - CHCI - CH, funcional, que es al atomo de cloro
Propeno: CH,=CH -CH, Se trata dos isomeros de cadena o estructurales, ya que se

diferencian en la forma de la cadena (ciclica y lineal), pero
también se trata de dos isémeros de funcién, ya que el

. propeno tiene un doble enlace (es una olefina), mientras
Ciclopropano que el ciclopropano es un compuesto saturado, y todos sus
enlaces C-C son simples




¢) (vale 0,5 puntos) Escribir la reaccién correspondiente a la obtencién del hierro a partir de 6xido
férrico por el proceso de aluminotermia.
¢ Seria posible obtener sodio por el mismo método, es decir por tratamiento de 6xido de
sodio con aluminio?. Justificar brevemente la respuesta

RESPUESTA
La reaccion de la aluminotermiaes: Fe,O, +2.Al —>2.Fe + Al,O,

Se basa el el hecho que el potencial de reduccion del aluminio es menor que el del hierro, por lo
gue el hierro del 6xido férrico oxidara al aluminio, reduciéndose él a hierro metalico.

En el caso del sodio no sucede eso, ya que el sodio tiene un potencial de reduccién mas bajo
que el del aluminio y por tanto sera el sodio quien reduzca al aluminio y no al revés.

Pregunta 2. (Vale 2,5 puntos)

Se pide: a) Calcule el valor del pH de una disolucion 0,05 M de acido acético (Ka=1,8.10"°)
b) Si afiadimos a esa disoluciéon una cantidad de acetato de sodio en la proporcién de 0,025
moles/L , ¢variara el pH sensiblemente? Calcular el pH resultante.
C) Razonar brevemente el resultado obtenido en b)

RESOLUCION

En el equilibrio de disociacién del acido acético (H Ac) vamos a llamar “x” al nimero de moles de acido
gue se disocian, por lo que se formaran también “x” moles de ion acetato (Ac™) y “x” moles de iones
hidronio (H,0O") , quedando sin disociar: (0,05 - x) moles (la cantidad inicial menos la cantidad que se
ha disociado), no obstante, dado que la constante de disociacién es muy pequefia, a la hora de realizar
los célculos, podemos despreciar “x” frente a 0,05. Asi, el equilibrio de disociacién sera:

HAc |[<==>|Ac’ + H*
Inicial 0,05 Ka = [H+]'[AC_]
En el equilibrio 0,05 - x X X [HAC]
o _ 5 X. s XX
Al sustituir todos los valores nos queda: 1.8.10°> =——— = 1.8.10> =
(0,05 - x) (0,05)

desde donde se despeja “x”: X =4/0,05 . 1,8.10'5 = 9,48.10'4

Las concentraciones de las especies en equilibrio son, por tanto: [Ac ] =[H'] =x =9,48.10*.
Por tanto, el pH de esta disolucién es: pH =-Ig [H*]=-1g 9,48.10*; pH = 3,02

B) Al afiadir una sal de un acido débil, como es el ac. Acético (HAc), conjuntamente con el 4cido, se forma
una disolucion amortiguadora o disolucidon tampon. La concentracion de ambos sera 0,05 Molar para
el acido y 0,025 Molar para la sal.

Cuando esta sal NaAc, se disuelve en agua, y teniendo en cuenta se trata de un electrolito
fuerte (como casi todas las sales) , se disocia completamente, por lo que de la estequiometria de esta
disociacion: NaF <===> Na® + F" deducimos que la concentracién de iones Acetato ( Ac")

procedentes de la disociacion de la sal es igual a la concentracion de ésta: [Ac '] = 0,025 M

Pero en la disolucion obtenida al mezclar ambas, coexisten dos compuestos que se disocian
(NaAc y HAc) y cuyas disociaciones son

NaAc <===>Na"* + Ac~ La cual estad completamente disociada
HAc <===>H" + Ac" El cual estd muy poco disociado por ser un acido débil

Por tanto, las concentraciones de las diferentes especies en el equilibrio son:
[AC ] 1ora =[AC Jsa + [AC ] acooycomo [AC [y >> [AC ] a0, yaque la sal se
encuentra completamente disociada y el &cido, al ser débil, estara muy poco disociado, por lo que
tendremos que ==> [AC ] ;gra. = [AC ] sa. = 0,025 M



Por su parte, la concentracién final del acido sera practicamente igual a la inicial, pues al
tratarse de un acido débil esta muy poco disociado: [HAC] s = [HAC] scino = 0,05 M,

Asi, al aplicarle la expresién que nos da la Ka para la disociacién de este acido débil:

DAC <mems H* 4 e kao LASHHTT . 0025[H"]
C <=== c; Ka_—[HAC] ===>1,8.10 ——0’05

nos quedara: [H*]=3,6.10"° Y portantoelpH=-Ig[H*]=-1g 3,6.10"°; pH =444

al despejar [H '],

Podiamos haberlo calculado partiendo directamente de la férmula que nos da la constante de
disociacion para estos casos de disoluciones amortiguadoras: ;

_[sAL R el 0025 [H]

Ka = —=
a [ ACIDO] 0,05




