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PRUEBA OBJETIVA
1. Sefiale la afirmacién que considere correcta:
a) Los compuestos son sustancias puras.
b) Todas las sustancias puras son elementos.
c)Todo compuesto es una mezcla de elementos en proporciones fijas.
d) Todo compuesto se descompone facilmente en los elementos que lo integran cuando es sometido a
un proceso normal de purificacion. (A)

2. Lateoria atdmica enunciada por el inglés Dalton permitio explicar:
a) Las cuatro leyes fundamentales de las combinaciones quimicas.
b) Sélo la ley de las proporciones definidas.
¢) Sdlo la ley de los volimenes de combinacion.
d) Las tres leyes fundamentales referidas a la masa. (D)

3. El hierro se combina con el oxigeno para formar dos tipos de compuestos, 6xido ferroso y 6xido
fénico. Estos compuestos son ejemplos tipicos que justifican la ley de:
a) Las proporciones definidas.
b) Las proporciones mdltiples.
¢) Avogadro.
d) Los volimenes de combinacion. (B)

4. 10 litros de un gas A, a 30 Cy 2 atmosferas de presion pesan 3,00 gramos, y el mismo volumen del gas
B, en iguales condicién de presion y temperatura, pesan 18,00 gramos. Si a la masa atbmica de A
se le asigna un valor de 4, ;cudl serd la masa atdbmica de B en la misma escala si ambos gases
son diatdmicos?

a)6

b) La misma, ya que en ambos casos se trata de gases diatdbmicos en iguales condiciones de presion y
temperatura.

C) 24

d) 48 ©)

5. Un compuesto contiene 79,9 por 100 de carbono y 20,1 por 100 de hidrégeno. La férmula mas sencilla
del compuesto sera: (Datos: Masas atémicas: C=12; H=1.)
a) CH,
b) CH,
c) C,H,
d) CH (B)

6. El nombre correcto para el compuesto BiOCl es:
a) Hidroxicloruro de bismuto.
b) Cloruro de bismuto.
¢) Oxicloruro de bismuto.
d) Clorato de bismuto )

7. La combustion del propano (C;H,) se realiza segun la reaccién: C,H; +50,—> 3CO, +4H,0. Si se
hacen reaccionar 66 g de propano con 96 de oxigeno: (Datos: masas atémicas: C=12; 0=16; H=1)
a) El reactivo en exceso sera el propano.
b) El reactivo en exceso sera el oxigeno.
¢) Ninguno de los dos se encuentra en exceso.
d) No hay datos suficientes para saber si uno de ellos esta o no en exceso. (A)



8. Considere dos atomos de hidrégeno. En el primero, su electron se encuentra en el orbital 1s y en el
segundo, en el orbital 4s. Sefiale la proposicién correcta:
a) El electron del primer &tomo tiene mayor energia potencial que el del segundo.
b) El primer &tomo esté en estado excitado y el segundo en estado fundamental.
c) Para que el electrén del primer atomo pase al orbital 3s correspondiente, se desprende una energia.
d) Cuando el electrén del segundo atomo pasa al orbital 1s correspondiente, se produce una emisién de
luz. (D)

9. Las sucesivas energias de ionizaciéon del elemento A son: 900, 1757, 15849 y 21007 kJ/mol. Se afirma
que:
a) Es un metal alcalino
b) Daré con facilidad iones A®*
e) Es un metal alcalinotérreo
d) Simplemente, a la vista de esos datos puede afirmarse que pertenece a un periodo determinado de la
Tabla Periddica. )

10. Si los numeros atdmicos del Cl y del O son, respectivamente, 17 y 8, el sentido creciente (de menor a
mayor) segln el orden de enlace de las especies quimicas Cl,, 0, y O," es:
a) Cl, ; O," ; O,
by Cl, ; O, ; O,"
C) 02+ ; Clz ; Oz
d O0,” ; 0, ; Cl, (B)

11. Dada la serie de sustancias Kl, All;, |, y K, sefidlese la proposicién correcta:
a) La que conduce la electricidad en estado sdlido es el KI.
b) La de punto de fusiébn mas alto es el All,, ya que es un sélido molecular.
¢) La mas dura es el K.
d) El'l, y el All, dan lugar a s6lido moleculares. (D)

12. Acerca de las reacciones espontaneas, puede afirmarse que:
a) Todas son endotérmicas.
b) En todas ellas la entalpia disminuye.
¢) En todas ellas la energia libre disminuye.
d) En todas ellas hay un aumento de entropia. )

13. En lareaccion 1,4, +H,, <===> 2HI,,, enlaque \H = 4 Kcal/mol, ocurre que al elevar la
temperatura:
a) Se desplaza el equilibrio a la derecha.
b) No se desplaza el equilibrio, ya que aumenta tanto la velocidad de reaccién directa como inversa.
¢) Se desplaza el equilibrio a la izquierda
d) No varia el valor de la constante de equilibrio. (A)

14. De una disolucidén de acido sulfarico en agua se afirma que:
a) Su normalidad es igual a su molalidad.
b) La molaridad y la molalidad son iguales.
¢) La molaridad es igual a la fraccion molar.
d) La normalidad es doble de la molaridad. (D)

15. Disponemos de dos disoluciones acuosas, una 0,1 M en glucosa (C4H,,0O,) y otra 0,1 M en &cido
acético (C,H,0,). De ellas se afirma que:
a) Ambas tienen el mismo punto de ebullicion.
b) En ambas el factor de Van't Hoff es superior a la unidad.
¢) Si separasemos ambas disoluciones mediante una membrana semipermeable, pasaria agua de la de
acético a la de glucosa.
d) Solamente la de acético es electrolitica. (D)

PRUEBA DE ENSAYO 1. (vale 3 puntos en total) -.

a) (vale 1 punto)
Responda a las siguientes cuestiones, justificando brevemente la contestacion dada:
- ¢ Puede afirmarse que siempre volimenes iguales de dos gases cualesquiera contienen igual
numero de moléculas?, ¢por qué? Si, por la Ley de Avogadro



- El radio atomico del silicio es mayor que el radio atomico del sodio (Datos: nimeros atémicos:
Na=11; Si=14) Si, pues ambos tienen 3 capas, pero el Si tiene mayor carga nuclear

b) (vale 0,5 puntos)
De los 4cidos HBrO,, HCIO, y HAsO, , el mas &cido es HCIO,

De los compuestos hidrogenados HF, NH, , Hl y SH, , el de enlace con mayor caracter i6nico es _
HF y el de mayor caracter acido es HI

De las sustancias fluoruro de cesio, diamante, plomo y bromo, la de menor punto de fusion es
Bromo y lade mayor dureza es Diamante

¢) (vale 1,5 puntos)

Para la nitracién del benceno se propone el siguiente mecanismo en dos etapas:
12 etapa 2HNO, <===> NO," + NO; + H,O
22 etapa NO,* + C¢Hs <===> CHNO, + H*
Sabiendo que la expresion experimental de velocidad es v = k [HNO,] ?, discUtase:
- ¢ Cual seria la etapa lenta del proceso? ¢ Por qué?
La primera, pues es de ella la que nos indican que depende la velocidad total del proceso

¢, Qué etapa tendrd mayor energia de activacion? ¢Por qué?
También es la primera, ya que los reactivos son sustancias covalentes, mientras que en la
segunda son iones, los cuales no necesitan romper enlace alguno para combinarse

¢,Cual es el orden total de esa reaccidon? ¢Por qué?
El orden es 2, ya que es el exponente que aparece en la ecuaciéon de velocidad

2. (vale 2 puntos) -
A 10 g de cinc se afiade una solucidn de acido sulfdrico de concentracién expresada en
porcentaje en masa del 98% y densidad 1,8 g.mL 1 hasta reaccion total. Calcular:
a) Los gramos de sulfato de cinc que se forman.
b) Los litros de ese acido sulfarico del 98% que se precisan,
¢) Si se dispusiera de una muestra de cinc del 90% de riqueza, ¢ cuantos gramos de dicha muestra

se precisarian para obtener la cantidad de sulfato de cinc resultante en el apartado a).

Datos: Masas atOdmicas: Zn=65,4 ; S=32,0; 0=16,0; H=1,0

RESOLUCION

La reaccion que tiene lugar es:

Zn + H,SO, —> ZnSo, + H,
1mol=654¢g 1mol=98¢g 1mol=161/4¢g 1lmol=2g
10g X y
101614
A) De donde Y = TA = 24,68 g de ZnSO,
9810
X = a—m%gdeH , S0, puro
100.14,98
b) Dado que se dispone de una disolucion al 98%: J 5o ucion = T: 15,29 g de
15,29 15,29

disolucién, y sabiendo que su densidad es 1,8: d=— 18 = V =

V' Vv 18



V =8,49 mL de disolucién

C) Si se ha de obtener la cantidad anteriormente calculada, son necesarios 10 de Zn puro, de acuerdo
con la estequiometria de la reaccion, por lo que si el reactivo solamente tiene un 90% de riqueza,
la cantidad de Zn impuro que se necesita sera:

10100 _
O MUESTRA = T: 11,11 g de esa muestra de Zn se necesitan



