2°D - BACHILLERATO - QUIMICA - 32evaluaciéon - (8-mayo-2009)
CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION.

La calificacion maxima la alcanzaran aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados y
argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el lenguaje cientifico, las relaciones
entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades, etc.
DATOS GENERALES.
Los valores de las constantes de equilibrio que aparecen en los problemas deben entenderse que hacen referencia
a presiones expresadas en atmosferas y concentraciones expresadas en mol.L ™.
Constantes universales:

N,=6,0221 x 10 ?* mol™ 1 caloria = 4,18 J
u=1,6605x 10"?" kg 1 atm = 101.400 N m*
R =8,3145JK*mol *=0,082 atm L K" *mol* e=1,602.10 *C
Densidad del agua liquida 1 g/mL ; Entalpia de vaporizacién del agua a 100°C = 539 cal/g

Masas atbmicas C=12,0; Ca=40,0;Cl=355;K=390;H=1,0;Li=6,9;N=14,0;0=16,0;S=32,0

ELIJA CINCO PREGUNTAS DE LAS SEIS PROPUESAS

1- se quiere proceder a la valoracién de 200 mL de una disolucion de H, SO , empleando para ello una disolucién 0,1 M
de KOH. Al realizar la neutralizacién resulta que se han consumido 300 mL de la disolucién basica. Calcular:
a) ¢ Cual sera la concentracién del acido?
B) Cual sera el pH de la disolucion inicial del acido? ¢ Y el de la disolucion resultante de la neutralizacién?

22 ¢, Qué concentracion deberia tener una disolucién acuosa de un acido monoprético HA, cuya constante de ionizacién
esK, =1,5-10"°, para tener el mismo pH gue una disolucion acuosa de acido clorhidrico 10 2 M.

32.se dispone de una disolucién acuosa de un acido HA y su concentracion es de 8 g/L. Sabiendo que su masa
molecular es 62 y que esta disociado en un 30%, . Calcule la constante de disociacion del acido

4a . Aplicando la teoria de Bronsted y Lowry razona si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) Un acido fuerte reacciona con su base conjugada dando una disolucién neutra.
b) La base conjugada de un acido débil (Ka = 1,8.10°) es una base fuerte.
¢) Un acido y su base conjugada se diferencian en un protén.

Ha .Para cada una de las siguientes reacciones acuosas identifique el acido, la base, el acido conjugado y la base
conjugada. Justifique la respuesta.
a) HF + H,0<===>F +H,0"
b)H,SO, +H,0<===> H,O0" + HSO,"
c)HSO, + H,0<===>S0,? + H,O"

62 - Indique el nombre y grupo funcional de los compuestos que responden a las siguientes férmulas moleculares:
A)CH,O ; B)CH,O0 ; C)C,H,O ; D)C,H:O

SOLUCIONES

1°- se guiere proceder ala valoracién de 200 mL de una disolucion de H, SO , empleando para ello una disolucion
0,1 M de KOH. Al realizar la neutralizacion resulta que se han consumido 300 mL de la disolucién basica.
Calcular:
a) ¢Cual serala concentracién del acido?
B) Cual seré el pH de la disolucién inicial del acido? (Y el de la disolucidon resultante de la neutralizacién?

RESOLUCION

La reaccion que tiene lugares: H,SO, +2KOH —>K,SO, +2H,O,y para aplicarle la estequiometria a las
cantidades que reaccionan, hemos de determinar la cantidad que conocemos, que es la de KOH: 300 mL de
concentracion 0,1 M, por lo que el n°® de moles del mismo que intervienen en la reaccién lo calculamos a partie de la

n n
SOLUTO SOLUTO
———;01l= —/——==>n4y y10 = 0,03 moles

expresion de la Molaridad de una disolucion, y es: M =

DISOLUC 03
de KOH, que son las que intervienen en la reaccion, por lo que a partir de la estequiometria de la misma calculamos la
cantidad de &cido que se tenia en la muestra:

H,SO, + 2 KOH —> K,SO, + [2H,0

1 mol 2 moles

X 0,03




0,031

de donde: X = T = 0,015 moles de H, SO , habia en la muestra inicial.
Dado que el volumen de la misma era de 200 mL, su Molaridad se determina aplicando la expresion de la misma:
n 0,015
SOLUTO
M=—"""— M=——;M=0,075 Molar
LDISOLUC. 0,2

Para determinar el pH de esta disolucién inicial del acido, hemos de tener en cuenta que el ac. Sulfarico es un acido
fuerte, y por tanto esta completamente disociado, asi, tendremos:

H,SO, <===> 2H" + SO,*

Inicial 0,075

En equilibrio 2.0,075=0,15 0,075

y de ahi, calculamos su pH: PH = - Ig[H*] = -Ig 0,15=0,82

El pH de la disolucion final resultante de la neutralizacion sera { (DiSO lucidon neutra) , ya que se ha
afiadido a la disolucion acida la cantidad equivalente de base, con lo que se habra neutralizado y no sobra nada de acido
ni de base.

2a<;Qué concentracion deberia tener una disoluciéon acuosa de un acido monoprético HA, cuya constante de
ionizacion es K, =1,5-10°°, para tener el mismo pH que una disolucién acuosa de &c. clorhidrico 10 ?M.

RESOLUCION

El &cido clorhidrico es un &cido fuerte totalmente disociado, como consecuencia la concentracion de protones sera:

H ClI <==> H" + Cl-

Inicial 102 S I

En equilibrio 107 107

y su pH=-log[H*] =-log 102=2

El acido HA es un acido débil, la concentracion de protones sera debida a su disociacion, asi:

HA <= | H *+ | A [H'1.[A]
.. Ka = ——
Inicial a — | [HA]
En equilibrio a-102 107 107

considerando [H*]=[A"]=10"? y siendo “a” la concentracion inicial de ese acido HA

Puestoo que la constante de disociacion es muy pequefia, podriamos despreciar 10 2 frente a la concentracion inicial,
por lo que la expresion de la constante de disociacién nos queda:

10721077 107~°
15107 = T Y de ahi: & = W: 6,67 Molar

Si no hubiéramos despreciado 10 ? frenta a “a”, nos hubiera quedado:

1072107 4
15107° = —_oZ Ydeahia- 107 = 1;20 =, a=6,68 Molar




32 se tiene una disolucion acuosa de un acido monobasico, HA, cuya concentracion es de 8 g/L. Sabemos que su
masa molecular es 62 y que Esta disociado en un 30%. Calcule la constante de disociacién de dicho acido.

RESOLUCION

La molaridad del &cido se calcula aplicando directamente la expresion que nos lada: M = Pn% L en la cual
conocemos todos los datos: M = —— = 0,13 Molar.

62.1
El equilibrio de disociacién de este acido es:
HA <===> | H" + | A~ Si el grado de disociacién es 0,30, la
— cantidad de &cido disociada sera:
Inicial 0,13 x = 0,30.0,13 = 0,039 mol/L, quedando
En equilibrio | 0,13-0,039 = 0,091 0,039 | 0,039 | & restosindisociar

La constante de disociacién para este equilibrio es:

Ka—md de. al "-K&‘M'K =1.7.10°2
= [HA] onde, al sustituir: = 0,091 sRKa=1,71.

4a Aplicando la teoria de Bronsted y Lowry razona si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones: a) Un acido
fuerte reacciona con su base conjugada dando una disolucién neutra. b) La base conjugada de un acido
débil (Ka=1,8.10"°) es una base fuerte. ¢) Un acido y su base conjugada se diferencian en un protan.

RESOLUCION

La teoria de Bronsted y Lowry establece el concepto de acido y base conjugados, de tal manera que un acido es
aquella sustancia capaz de ceder un proton al disolvente, mientras que una base es aquella sustancia capaz de aceptar un
proton del disolvente.

De esta manera, cuando un acido cede un proton al disolvente se convierte en una especie que es capaz de
aceptar un protén del disolvente, es decir, se ha convertido en una base, llamada base conjugada.

Asi, el acido HA en agua: HA+H,O0 <===>A" +H,0"

donde el &cido es el HA, pues le cede su proton al agua, convirtiéndose en el ion A", que es su base conjugada ya que si
acepta un protdn del disolvente, se convertird de nuevo en el &cido HA.

Cuando se trata de un acido fuerte (aquel que se encuentra totalmente disociado) esa reaccion esta muy
desplazada hacia la derecha, lo cual indica que el acido tiene mucha tendencia a ceder el protén (acido fuerte) mientras
gue su base conjugada tiene muy poca tendencia a aceptar el proton del disolvente (base débil). Si se tratase de un acido
débil, la reaccidon anterior se encontrara muy desplazada hacia la izquierda dado que el acido al ser débil tiene poca
tendencia a ceder protones al disolvente, mientras que su base conjugada tendra mucha tendencia a aceptar protones del
disolvente, de manera que en la disolucién se encontrara mayoritariamente en forma de acido HA.

A) Por todo lo anterior, podemos deducir que un 4cido NO REACCIONA con su base conjugada ya que ésta es, en si
misma, una parte del propio acido. Por tanto la afirmacién A) es FALSA

B) Si el acido es débil su base conjugada es fuerte: Esta afirmacion es CIERTA, como ya hemos explicado antes.

C) La propia definicion de acido y base conjugados ya nos indican que se diferencian ambos en un protén, por lo que esta
afirmacion es también CIERTA.

52 para cada una de las siguientes reacciones acuosas identifique el acido, la base, el acido conjugado y la base

conjugada. Justifique la respuesta.
a) HF + H,0<===>F +H,0"
b)H,SO, +H,0<===> H,0" + HSO,"
C)HSO, + H,0<===>S0,? + H,0"

RESOLUCION

El concepto de acido y base conjugado procede de la teoria acido-base de Bronsted, que define los acidos como



“aquellas sustancias que son capaces de ceder protones al disolvente”, mientras que las bases seran “aquellas sustancias
capaces de aceptar protones del disolvente”, teniendo en cuenta estas definiciones, cuando una sustancia cede un proton
al disolvente, se comporta como un acido y, al ceder ese proton, se convierte en una especie susceptible de volver a
aceptarlo (es su base conjugada) y viceversa: Cuando una sustancia acepta un proton del disolvente, se convierte en una
especie susceptible de perderlo, es decir, en un acido (el &cido conjugado).

Por tanto un acido y su base conjugada se diferenciaran en un protdn (el acido tiene un proton mas que la base).

Para las sustancias dadas son:

ACIDO 1 BASE 2 BASE 1 ACIDO 2
HE + H,O <===> F + H,O0"

H,SO, + H,O <===> HSO, + H,O"

HSO, + H,O <===> SO,% + H,0"

Siendo BASE 1 la base conjugada del ACIDO 1y BASE 2 la base conjugada del ACIDO 2

62 Indique el nombre y grupo funcional de los compuestos que responden a las siguientes férmulas moleculares:
A)CH,O ; B)CH,O0 ; C)C,HsO ; D)C,H:O

RESOLUCION:
a) CH,O Solamente puede corresponder a un ALCOHOL CH ;OH: METANOL; Grupo funcional: -OH
b) CH,O Solamente puede corresponder a un ALDEHIDO: HCHO: METANAL; Grupo funcional: -CHO

¢) C,H,O Puede corresponder a dos compuestos:
- Un ALCOHOL: CH,-CH,OH ETANOL; Grupo funcional: -OH
-Un ETER CH, -O-CH, DIMETILETER ; Grupo funcional: -O-

d) C,H O Puede corresponder a bastantes compuestos, a saber
- Un ALDEHIDO: CH,-CH,- CHO: PROPANAL; Grupo funcional: -CHO
-Una CETONA: CH,-CO-CH,;: PROPANONA; Grupo funcional: - CO -
- Un alcohol no saturado: CH, =CH - CH,OH: 2-PROPENOL , el cual tiene dos grupos
funcionales: Principal; Grupo alcohol: —OH
Secundario Doble enlace: C=C

OH

- Un alcohol ciclico: CICLOPROPANOL Grupo alcohol: —OH




