2° C-D BACHILLERATO - QUIMICA - 32 evaluacién - (25-may0-2011)

1° ¢, Qué concentracién deberia tener una disolucién acuosa de un acido monoproético HA, cuya constante de
ionizacion es Ka = 1,5 .10 “°, para tener el mismo pH que una disolucion acuosa de ac.clorhidrico 10 " M.
20

Se introduce una barra de cadmio en una disolucion 1 M de iones Cd ?*y otra barra de Ag en una disolucion
1 Mde Ag*. Se conectan eléctricamente ambas y se unen mediante un puente salino. Escribe las
reacciones que tienen lugar en cada electrodo, identificando el &nodo y el catodo, la reaccién global de la
pilay calcule la FEM de la misma y dibuje un esquema de esta pila identificando cada uno de los
elementos que la forman.

DATOS. Potenciales normales de reduccion: Cd?/Cd°=-0,40v; Ag*/Ag°=+0,80v

¢En cuanto tiempo se depositaran 10 g de cobre en el catodo, en una reaccién electrolitica de una
disolucion de sulfato de cobre, si empleamos una corriente eléctrica constante de 2,5 Amperios?.
¢ Sabiendo que en el anodo se desprende oxigeno, que volumen del mismo, medidos en condiciones
normales, se desprendera en el mismo tiempo?.
Datos: Potenciales normales de reduccion: Cu?*/Cu=+0,34v;0,/OH =+ 0,40 v

30

40 - g producto de solubilidad del hidroxido de plomo, Pb(OH), es igual a 2,5 . 10 *3, Calcule:
a. La solubilidad del hidroxido de plomo, expresada en g/L.

b. El pH de la disolucién saturada.

50 - ¢, Qué son las disoluciones amortiguadoras o disoluciones tampdn? Explique como funcionan

SOLUCIONES

1° - ¢, Qué concentracion deberia tener una disolucién acuosa de un acido monoproético HA, cuya
constante de ionizacion es K, =1,5.10 °, para tener el mismo pH que una disolucién acuosa de
acido clorhidrico 10 "2 M.

RESOLUCION

El pH de la disolucién de H CI 10°2 M, teniendo en cuenta que se trata de un acido fuerte y esta
completamente disociado, de cuerdo con la estequiometria de su reaccion de disociacion es:

HCI <==> | H,0* + |[CI pH=-Ig[H;0"=-1g10%=2

Inicial 1072 oH =2

En equilibrio | ---- 1072 1072

Asi, el acido débil HA debera tener también la misma concentracién de H,0*, que es: [H,0*]=10 "2

Para el caso del acido dado HA, su reaccion de disociacion es:

HA <==> | H,0 "+ | A~ siendo X = n° de mol/l de HA disociados, y es
también, el n° de mol/l de H, O * formados, que
Inicial C como ya indicamos es:

[H,0"]=10 2=X

En equilibrio C-x X X

Dado que en este caso se trata de un acido débil, la expresién de su constante acida nos permite obtener
el valor de la concentracion inicial C:

[H;O"].[A] . 10771072 i
= [HA] y para este caso es: 1,510 = W de donde C = 6’68 Molar

Ka

2° - seintroduce una barra de cadmio en una disolucién 1 M de iones Cd #y otra barra de Ag en una
disolucion 1 M de Ag®. Se conectan eléctricamente ambas y se unen mediante un puente salino.
Escribe las reacciones que tienen lugar en cada electrodo, identificando el anodo y el catodo, la
reaccién global de la pilay calcule la FEM de la mismay dibuje un esquema de esta pila
identificando cada uno de los elementos que la forman.



DATOS. Potenciales normales de reduccion: Cd?/Cd°=-0,40v; Ag "/Ag°=+0,80v

RESOLUCION

Amperimetrs

En el &nodo tendra lugar la oxidacién de aquel sistema cuyo i Reastaneln
potencial normal de reduccién sea menor, que en este caso es el
Cd?'/Cd° , mientras que en el catodo se producira la reduccion del
sistema con potencial normal mas alto, que es el Ag /Ag°. Las
semirreaciones correspondientes a estos dos electrodos son, por
tanto:

ANODO: Cd° -->Cd?* + 2e-; E°=+0,40v
CATODO: Ag*+1e- ->Ag° ; E°=+0,80v

las cuales, una vez ajustadas:

Cde > Cd% + 2e- E°=+0,40v
2AgT + 2¢€ > 2Ag°; E°=+0,80v

Cdo+2Ag* -> Cd? + 2Ag° ; E°=+120vV

30 - ¢En cuanto tiempo se depositaran 10 g de cobre en el catodo, en unareaccién electrolitica de una
disolucién de sulfato de cobre, si empleamos una corriente eléctrica constante de 2,5 Amperios?.
¢Sabiendo que en el anodo se desprende oxigeno, que volumen del mismo, medidos en
condiciones normales, se desprendera en el mismo tiempo?.

Datos: Potenciales normales de reduccién: Cu?*/Cu=+0,34v; O,/OH =+0,40v
Masas atomicas: Cu: 63,5;H=1,0; 0=16,0

RESOLUCION:

En un proceso electrolitico, tiene que cumplirse siempre, como en cualquier reaccién quimica, que el
namero de equivalentes de corriente eléctrica (1.t/96500) ha de ser igual al nimero de equivalentes del producto
descompuesto o depositado: (g/Peq), por lo que en este caso tenemos que para la reaccion de reduccion del
Cobre: Cu?* +2e” -->Cu°

Lt _ g It _g Lt _gv . 25t 102
96500 P, 96500 7’96500 P 96500 63,5

;1 =12157,5s

m

En el otro electrodo se desprende Oxigeno (O ,) debido a la oxidacion de los iones OH . La cantidad desprendida
la calculamos aplicando la misma formula para esa reaccién de oxidacion, que es:
40H —> 0O,+2H,0 +4e°

96500 _ P,,’ 96500 7’96500 P, ~ 96500 32,00

.t .t 1.t v 25121575 g4
5. % =9 =) :9g=2529gdeO,

El volumen que ocupara medido en Condiciones Normales se determina a partir de la ecuacién general de
los gases:

2,52 .
pv - -L RT= 1v =222 0082273;V = 1,76 litros de o,

Pm 32

40 - g producto de solubilidad del hidréxido de plomo, Pb(OH), es igual a 2,5 .10 2. Calcule:
a. La solubilidad del hidréxido de plomo, expresada en g/L.
b. El pH de la disolucion saturada.

RESOLUCION

La estequiometria de la disolucién y posterior disociacion del hidréxido de plomo(ll) es:



Pb(OH),c6. | <==> | Pb(OH), <==> [ Pb?* + | 2(OH)"

Inicial A C

En equil. A C S 2.s

Siendo “s” la solubilidad: N° de mol/L de Pb(OH) , disueltos y disociados

Donde el primer equilibrio, entre la fase sélida y la disuelta sin disociar no influye ya que mientras
exista fase solida, permanecera constante la concentracion de Pb(OH), disuelto sin disociar.

2
2+ -
La expresién de la constante del producto de solubilidad es: KpS = [Pb ] [ OH ]

Al sustituir: 2,5107° = s, (2.3)2; 2510 =48> s=3——

$=3,97.10"° moliL ==> 3,97.10"°.241=9,56.10 ° g/L
Para determinar el pH, hemos de calcular previamente el pOH: pOH = - Ig[OH "]

La concentracién de OH" es: [OH ] =2.s =2.3,97.10 °>=7,93.10 ° mol/L

POH = - Ig[OH ] =-1g 7,93.10"%; pOH = 4,10 ; pH = 14 - 4,10;; pH = 9,90



