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1.- La\H° entalpia estandar de formacion del tolueno (CsHs — CH3) es 11,95 kcal / mol, y las
entalpias estdndar de formacion del dioxido de carbono (g) y del agua (1) son
respectivamente —94,05 y —68,32 kcal / mol. Calcule:

a) Laentalpia de combustiéon del tolueno.

b) ¢Cuantas calorias se desprenden en la combustién completa de 23,00 gramos de

tolueno?

2.- Se hacen reaccionar 250 ml de una disolucion 0,5 M de hidro6xido de sodio con 50 ml
de unadisolucion 1,5 M de acido sulfarico.

a) ¢Existe algun reactivo en exceso? En caso afirmativo, indiquelo y determine la cantidad
del mismo que no ha reaccionado.

b) ¢Cuantos gramos de sulfato sodico se originan en esta reaccion?

3.- Dado € siguiente sistema en equilibrio, que posee una variacion de entalpia negativa:

2H2(g) + O2(g) -—->a 2H,0 (g). Describa el efecto que produciraal:
a) Enfriar.

b) Afadir vapor de agua.

c) Comprimir.

d) Aumentar la presion de hidrogeno.

4.- a) Escribalas estructuras electronicasdel S(Z = 16) y del O (Z = 8).

b) Escriba el diagrama de L ewis de la molécula de dioxido de azufre. ¢(Quétipo de
enlace presenta?

c) Explique en qué consiste e “efecto invernadero” y como se puede corregir.

5.- A) Nombr e los siguientes compuestos:
a) CHz —CHOH —CHgs; b) CHs—CN; ¢) CHz—CH, - COOH; d) CICH — CHCI;
e) CgHsOH.
B) Escriba lareaccion quetiene lugar entrelos compuestosa) y c), nombrando €l
producto principal de la reaccion.
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Solucién

1.

a) Se escriben las reacciones de |as que se tienen datos termodinamicos, y la reaccion
principal (combustion del tolueno) de la que se quiere conocer la ental pia:

7C + 0, -> CgHs—CHs AHe (1) = 11,95 keal / mol
C+0, > CO AHe (2) = -94,05 keal / mol
H, + /20, ---> H,O NA\H° (3) =-68,32 kcal / mol

CeHs—CH; + 90O, ---> 7CO; + 4H,O /\H® combustion?

Segun afirmalaLey de Hess, la ental pia es una funcion termodinamica de estado, solo
depende de los estados inicia y final, luego se pueden combinar las reacciones (1), (2), y (3)
para obtener la reaccion principal, haciendo luego o mismo con los valores de ental pias:

S seinvierte e sentido de lareaccion (1) y se le suman la (2) multiplicada por 7y la (3) por
4, se consigue la reaccién de combustion del tolueno, luego su entalpia sera:
AH° combusgtién = - AHO (1) + 7-AH° (2) + 4-\H° (3)

\H° combustion = -11,95 + 7-(-94,05) + 4-(-68,32) = -943,58 kcal / mol

b) Se sabe, pues, que por cada mol de tolueno quemado, se desprenden 943,58 kcal, luego
para los moles contenidos en los 23 g dados, se tiene:

Mm tolueno = 92 g / mol
Molestolueno = 23/ 92 = 0,25 moles.

\H° c total = (-943,58 kcal / mal) - 0,25 moles = -235,9 kcal
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2.

En primer lugar se escribe y gjusta la reaccion entre €l &cido y la base:

2NaOH + H,SO, - NaS0s4 + HO

a) Ahora se determinan los moles de cada especie contenidos en |os vol imenes tomados para
lareaccion; para ello se recuerda la definicion de molaridad:

M = moles soluto / V disolucién (L)

Moles NaOH = 0,250 - 0,5 = 0,125 moles

Moles H,SO4 = 0,050 - 1,5 = 0,075 moles

Segulin la estequiometria de la reaccidn ajustada se sabe que por cada mol de &cido se
consumen dos moles de la base, luego se determinan |os moles necesarios para consumir toda

labase:

2molesNaOH 1 mol H,SO,4
0,125 X

X = 0,0625 moles de H,SO, se necesitarian.

Como los moles reales de &cido que se ponen a reaccionar son 0,075, estara en exceso,
sobrando:

0,075 - 0,0625 = 0,0125 moles

Y expresados en masa, seran:

m H,SO4 que sobra=0,0125 - 98 = 1,225 g

b) Para calcular lamasa de sal formada, se establece su relacion con e reactivo limitante, que
esel NaOH:

2 moles NaOH
0,125

1 mol Na&SO4
X

X = 0,0625 moles de NaSO4
Y estos moles, expresados en gramos seran:

m N&SO4 = 0,0625 - 142 =8,87 g
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3.

El Principio de Le Chatelier dice que s sobre un sistema en equilibrio de introduce alguna
modificacion, éste responde desplazandose en el sentido en que tienda a oponerse ala
modificacion.

a) Al enfriar, se disminuye el calor, por lo que €l sistema tenderd a oponerse a este cambio
desplazandose hacia donde se desprenda calor, es decir, hacia donde sea exotérmica, que es
hacia |a derecha, aumentando la concentracion de agua producida.

b) Si se aumenta la concentracion del producto de lareaccion, e equilibrio se opondra
provocando una disminucion en dicha concentracion, paralo cual se desplazaréa haciala
izquierda.

c) Al aumentar la presion del sistema, y para que se mantenga P - V = cte, el equilibrio, donde
/\ n = -1, tendera a desplazarse hacia donde haya menos moles, esto es, hacia la derecha,
produciéndose més cantidad de agua.

d) Si seaumentala presion del hidrégeno, que se puede expresar como:

P(Hz) =Ptota - X Hy

aumenta la fraccién molar de hidrégeno:

X Hz = moles H, / moles totales

Al aumentar esta fraccion molar significa que se incrementa e nimero de moles de
hidrégeno. Luego € equilibrio respondera a esta modificacion desplazandose en el sentido en
gue se reduzca la cantidad de hidrégeno, es decir, hacia la derecha, aumentando la
concentracion de agua.

4.

a) S(Z = 16): 1 2° 2p® 3¢ 3p*

0 (Z=8): 18 2¢° 2p*

b) SO,

Laestructurade Lewis consiste en representar |os electrones de la capa de valencia de los
elementos que forman la molécula, viendo cuantos pares de electrones se comparten, y por
tanto cuantos enlaces covalentes se forman:
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Simplificadamente:. O0=S-0

Esdecir, hay un enlaces covalente doble y otro sencillo entre el azufre y cada oxigeno, donde
el azufre (atomo central) posee un par de electrones libre. La geometria de la molécula sera
angular.

c) El efecto invernadero es un fendmeno de calentamiento de la corteza terrestre provocado
por la presencia de concentraciones muy elevadas de diéxido de carbono (CO,) en la
atmésfera, de modo que este gas no permite la reemision de la radiacién infrarroja que incide
sobre e suelo.

5.

A)

a) 2- propanol

b) etanonitrilo o cianuro de metilo
c) éacido propanoico

d) 1,2 - dicloroetano

e) fenol

B) Serialareaccion de esterificacion: &cido + alcohol --->  éster + agua
CH3—CHOH —CH;z + CHg—CH;—COOH --> CH3—CH,—COO-CH—-CH; +H.0
CHs

Se habraformado el propanoato de isopropilo






