CASTILLA LEON/JUNIO 02 LOGSE /QUIMICA / ENUNCIADO

BLOQUE A

1.- Calcular € grado dedisociacion y la molaridad de una disolucion de &cido acético en
agua cuya cogcentraci 6n de protoneses1,34- 10° M y la constante de disociacion acida
Ka=18- 10~

2.- Lareaccion de una mezcla de aluminio en polvo con oxido de hierro (111) genera
hierroy 6xido de aluminio. La reaccion estan exotérmica que € calor liberado es
suficiente para fundir € hierro que se produce.

a) Calcular e cambio de entalpia que tiene lugar cuando reaccionan completamente
53,96 gramos de aluminio con un exceso de 0xido de hierro (111) atemperatura
ambiente.

b) ¢Cuantos gramos de hierro se obtienen si e rendimiento de la reacciéon esdel 85 % ?
Datos; ®H°f (FEZOg) =-8222kJ; ®H°f (A|203) =-1676 kJ.

3.- Explicar por qué&

a) Lassustancias se queman masrapidamente en O, puro queen aire.

b) Launion entree Hyy el O, para formar H,O es completamenteinobservable a
temper atura ambiente, mientras que a 700 °C se verifica con caracter explosivo.

) Un trozo de madera ar de més despacio que cuando la mader a se encuentra en forma
devirutas.
4.- a) Escriba las configur aciones electr 6nicas exter nas car acter isticas de los metales

alcalinotérreosy de los haldgenos. Ponga un g emplo de cada uno.

b) ¢ Quién presenta mayor afinidad electronica, los metales alcalinos o los
alcalinotérreos?

c) Defina potencial (energia) deionizacion. Indiquey justifique qué elemento del sistema
periddico tienela mayor energia deionizacion.

5.- Un hidrocar buro saturado gaseoso esta formado por e 80% de carbono ¢, Cual essu
formula molecular s la densidad en condicionesnormaleses 1,34 g/ L?




BLOQUE A
Solucién 1:

Es un &cido débil, disociado parcialmente, luego el equilibrio de disociacion del acido
guedaria:

HAc + O & H:O" + AcC
[ ]inicial Ci -- --
[ Jequilibrio Ci - x X X

x=134- 10°M



Laexpresion de Kaes:

Ka=([H30'} [Ac])/[HAC]

Y sustituyendo:

Ci=01M

Larelacion entre el grado de disociacion (¢3) y laCi es:
x=Ci- 3

De donde se obtiene:

©3=0,0134=1,34%

Solucion 2:

Lareaccion principal es:

2Al + FeOs3 t 2Fe + AlLO3

L as reacciones parciaes, de las que se tienen datos termodinamicos son las siguientes:
2Fe + 320, t FesOs

2A1 + 320, t AlLO3

Si alasegunda se le resta la primera, se tiene la reaccién principal; por €lo, luego se procede
de igual modo con sus entalpias:

*Hor=822,2 - 1676 = - 853,8 KJ

a) Se sabe que:

53,96 g de Al = 53,96 / 26,97 = 2 moles de Al

Luego 2 moles de Al desprenden 853,8 KJ de energia.

b) Por cada 2 moles de Al gque reaccionan, se forman 2 moles de Fe, si |a operacion transcurre
con un rendimiento del 100 %, si e rendimiento es sdlo del 85 5, se obtendréa menos Fe:
moles de Fe con rendimiento del 85 %=2- 0,85=1,7 moles

mFe=17- MatFe=1,7- 5587=94,94 gFe



Solucién 3:

a) Lareaccién de combustion solo necesita del oxigeno como combustible, y en € aire, este
gas solo representa € 21 % en volumen del total, siendo € resto gases inertes para esta
reaccion; por eso si se emplea directamente oxigeno puro, la reaccion es mas rapida.

b) Porque es una reaccién en la que estéan implicadas tresmoléculas. 2H, + O, t HO

Requiere, por tanto, €l choque de tres moléculas, y esto es poco probable, y suele darse con
reacciones intermedias, muchas veces roturas de enlaces, y disociacion de moléculas en
atomos, o por formacion de radicales libres. La iniciacion de dicha reaccién requiere una
elevadisima energia de activacion, luego a temperatura ordinaria, transcurre a muy baja
velocidad.

Sin embargo, a aumentar mucho la temperatura, se incrementa la velocidad de las moléculas
y el nimero de choques entre ellas; y a mayor energia de activacion, mayor es €l efecto de
aumento de velocidad, seguinala ecuacion de Arrhenius: k = A - e~ B/RT

Por eso, a ser una reaccion fuertemente exotérmicay con elevada Ea, la formacion del agua,

a elevadas temperaturas produce violentas explosiones, pues al liberarse calor, se aumenta
mas alin la temperatura.

c) Porque € estado de los reactivos influye en la velocidad de reaccién, y un sdlido (madera),

gue reacciona con un gas (O>), s se tritura, tiene mayor superficie de contacto, aumentando la
velocidad de reaccion.

Solucién 4:

a) Alcainotérreos: dos electrones en la tltima capa, en un orbital tipo "s': ns?

Haldgenos:. 5 electrones en un orbital tipo "p", haciendo que la Ultima capa presente en total 7
electrones: ns np°

b) La afinidad electrénica es la energia que desprende un &omo gas, reutro y en estado

fundamental cuando capta un electron y da un catién.

Le es mucho més favorable captar este electron a un halégeno que a un alcalinotérreo, para asi
adquirir la configuracion de gas noble, luego:

A.E. halégenos > A.E. dcalinotérreos



c) El potencia de ionizacion es la energia que hay que aportar a un &omo gas, neutro 'y en
estado fundamental para arrancarle e electron mas externo y dar un anion.

Es maxima en e Helio, gas noble con solo 2 electrones muy atraidos por e nucleo, luego muy
estable en su estado fundamental.

Solucion 5:
Laformula del hidrocarburo ser& CcHy

Se conoce su densidad en condiciones normales, de la que se puede obtener los molesen 1
litro, y 1o que pesa un mol, es decir, la masa molecular:

Imolencn—— 224L
X — 1L
De donde.

x=0,044 molesen 1L, cuyamasaesde 1,34 g.

M molecular = 1,34 g / 0,044 moles = 30,45 g/ mol

Teniendo en cuenta la composicién centesimal:

100 % del compuesto ——  pesa30,45¢9
80% ——m pesardY
L uego:

Y = 24,36 g son de C en 1 mol de compuesto.

Atomos-gramo de C en 1 mol de compuesto = 24,36/ 12 = 2

El 20 % restante seran losgramosdeH =6 g =6/ 1 = 6 &omos.
Laformula molecular ser&

C,He, setrata del etano.
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