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1.- Debido al riesgo que los nitratos supone para nuestra salud, las empresas
embotelladoras de agua realizan controles para evitar que el contenido en nitratos del
agua exceda de 10 ppm.

a) ¢Sera apta para el consumo un agua con una concentracion de 0,009 g/ L de nitratos?
b) Razone s es correcta la siguiente proposicién: “Cuando una disolucion acuosa es muy
diluida, la molalidad es practicamenteigual ala molaridad.”

2.- A 627°C la Kp parala descomposicion del etano en eteno e hidr 6geno es 0,051.
Calcular lafraccion de etano descompuesto (transformado) en presencia de un
catalizador, sabiendo que la presién total en el equilibrio esde 0,75 atmosfer as.
3.- Conteste a las preguntas siguientes:

a) ¢Eslomismo polimerizacion de adicion que de condensacion?

b) ¢Qué escopolimerizacion?

c) Justifique s e polimero formado mediante polimerizacion de adicién tiene la misma
composicion centesimal que el mondmer o del que procede.

4.- Comente y haga una valoracion cualitativa, de forma razonada, de la conductividad
eléctrica delos siguientes sistemas:

a) hilo de caobre; b) cristal de nitrato de cobre (11); ¢) disolucion de sulfato de cromo (111)

5.- a) Ajuste la siguiente reaccion por € método deion electrén:

2KMnO4 + 3HSO4 + 5HO0, t 2MNnSO4 + 8H0O + 50, + KyS0,

b) Si en lareaccién se consumen 3,26 g de per manganato, ¢cuantos litr os de oxigeno se
desprenden medidos en las condiciones ambientales de laboratorio, que son: 698 mm Hg
y 18°C?

Solucién:

1.

a) Laexpresion ppm, significa partes por millon, y representa los miligramos de una sustancia
por cada litro de disolucion.

Luego se determina a cuantos mg / L equivalen 1os 0,009 g / L detectados en € agua:
0,009g/L=9mg/L =9ppm

Como la cantidad de nitratos es inferior al méximo permitido, si serian aguas aptas.




CASTILLA Y LEON / SEPTIEMBRE 01. LOGSE / QUIMICA / BLOQUE A /

b) Se escriben las expresiones de molalidad (m) y molaridad (M):
M =moles soluto/ V disolucion (L)
m = moles soluto / Kg disolvente
Una disolucién muy diluida (con muy poco soluto), tiene un volumen de disolucién que es
précticamente igual al volumen de disolvente. Como el disolvente suele ser agua, de densidad
1Kg/L, coincidiran con lamasa (1 Kg) y € volumen (1L); luego los valores de my M son
cas iguales.
2.
La reaccion que tienen lugar es la siguiente:
CH3—CHs --—> CH,=CHy + H»
Molesiniciales ni -- --

Moles equilibrio ni - X X X

Llamando X a N° de moles de etano consumida, y por tanto, de eteno e hidrogeno formada.
Los moles totales en € equilibrio seran:

Molestotales=ni-X + X + X =ni + X

Laexpresion de Kp para esta reaccion es:

Kp = (P (eteno) - P(Hy)) / P(etano)

Y laexpresion de las presiones parciales.
P (eteno) = P total- X (eteno)
P(Hz) =Ptota - X (Hy)

P (etano) = P total - X (etano)
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Siendo cada fraccién molar €l cociente entre los moles de ese reactivo y los moles totales, en
el equilibrio:

X (eteno) = X (Hz) = X/ (ni + X)

X (etano) = (ni - X )/ (ni + X))

Y sustituyendo en la expresion de Kp:

Kp=[ (Ptotal "X (Hy)) - (Ptota - X (eteno)) ] / (Ptota - X (etano));

Y simplificando y sustituyendo Kp y la P total por sus valores, sellega a:
0,051=0,75- X2/ (ni2 - X?

Dedonde: X/ni =0,252; 25,2%

3.
a) Noeslomismo.

Polimerizacion de adicion: e proceso seinicia por un radical, cation o anién, sin liberacion de
moléculas de pequefio tamafio.

Polimerizacion de condensacion: 1os mondmeros han de ser bifuncionales, esto es, tener un

grupo reactivo en cada extremo de la molécula. Ademas, como consecuencia de la union de
dos mondémeros, se produce la pérdida de una molécula pequefia, generalmente de agua.

b) Esé proceso por e que se forman polimeros a partir de monomeros distintos.

c) Es cierta dicha afirmacion. Se vera con un gemplo: etileno CH, = CH, respecto a
polietileno de 4 mondmeros — (CHy, — CHp)4 —

Mondmero: etileno, con masa molecular = 28 g/mol

%C en el etileno =24 - (100 / 28) = 85,71%

Polimero de 4 mondémeros: polietileno, con masa molecular = 112 g/mol

%C polietileno de 4 mondémeros =24 -4 - (100/ 28 - 4) = 85,71 %
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4.

a) Es un metal, por lo que puede haber transito de e ectrones de una banda de energia a otra,
conduciendo la electricidad.

b) Es un compuesto ionico, y esta en estado solido, luego los iones ocupan posiciones fijas en
lared, y a no poderse mover no es posible que conduzca la electricidad.

¢) Es un compuesto iénico disuelto en agua, es decir, los iones estan hidratados, se haroto la
red cristaling, y pueden moverse las cargas. si es conductor.
5.

a) Se escriben las dos semirreacciones, dadas por |os elementos que cambian de nimero de
oxidacién, y se combinan de forma gque se pierdan y ganen |os mismos electrones:

2-(MnOs + 8H" + 56 --> Mr?" + 4H,0) reduccion

5.(0,% - 26 --> O) oxidacion

2MnO4 + 16H" + 50,4 —> 2Mr* + 8H,0 + 50,
La reaccion molecular ajustada sera:

2KMnO4 + 3H,SO4 + 5HO, --> 2MNnSO4 + 8H,0 + 50, + KySO4

b) Se calculan los moles de permanganato contenidos en la masa dada:

nKMnO4= 3,26/ 158 = 0,020 moles de KMnO4

Segun la estequiometria de la reaccion se pueden deducir los moles de oxigeno que
reaccionan con € permanganato en la reaccion tedrica, luego paralos moles reales de
KMnO4, se desprenderan |os siguientes moles de oxigeno:

Moles de oxigeno = (0,020-5) / 2 = 0,05 moles

Y con las condiciones dadas, expresando la temperatura en grados Kelvin y la presion en
atmosferas, se determinan los litros de oxigeno formado:

V=(nRT)/P

V =(0,05-0,082-291)/091=131L O,




