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CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

El alumno debera contestar a uno de los dos bloques A o B con sus problemas y cuestiones.

Cada bloque consta de cinco preguntas. Cada una de las p reguntas puntuara como maximo dos puntos

La calificacién méaxima (entre paréntesis al final de cada pregunta) la alcanzaran aquellos ejercicios que, ademas de bien
resueltos, estén bien explicados y argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el lenguaje
cientifico, las relaciones entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades, etc

DATOS GENERALES

Los valores de las constantes de equilibrio que aparecen en los problemas deben entenderse que hacen referencia a presiones
expresadas en atmosferas y concentraciones expresadas en mol.L .

El alumno debera urilizar los valores de los nimeros atdmicos, masas atémicas y constantes universales que se le suministran
con el examen.

BLOQUE A
1.- Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Defina radio ionico, radio atémico, electronegatividad y afinidad electrénica. (Hasta 1,2 puntos).
b) Dadas las siguientes configuraciones electronicas mas externas: i) ns® ;i) ns?np* ; iii) ns?np®. Identifique
el grupo y el nombre de todos los atomos que puedan tener esa configuracion. (Hasta 0,8 puntos).
2.- Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Escriba la configuracion electronica de las siguientes especies; H, He*, Li?*, F, Na, Se, Cs y I. (Hasta 0,8
puntos).
b) A 25 °C la solubilidad del bromuro de plata es 5,74.10”. Calcule el producto de solubilidad de dicha sal a esa
temperatura. (Hasta 1,2 puntos).
3.- En un matraz de 4 litros se introducen 4 moles de N, y 12 moles de H,, calentdndose la mezcla hasta 371 °C.
A esta temperatura se establece el equilibrio:
N, (9) +3H, (9) <==>2 NH, (9).
Si la reaccion tiene lugar en un 60 %, calcule:
a) La concentracion de cada especie en el equilibrio. (Hasta 0,6 puntos).
b) Las constantes Kc y Kp para ese equilibrio. (Hasta 1,0 puntos).
¢) ¢ Como afecta al equilibrio un aumento de la presion? Justifique la respuesta. (Hasta 0,4 puntos).
4.- La adicién de 0,4 moles de una base débil a un determinado volumen de agua permite la obtencién de 0,5 L de
una disolucion con pH igual a 11. Calcule:
a) La concentracidn inicial de la base en esta disolucion. (Hasta 0,5 puntos).
b) La concentracion de iones OH " de la misma. (Hasta 0,5 puntos).
c) La constante de la base Kb. (Hasta 1,0 puntos).
5.- En una botella de acido clorhidrico concentrado figuran los siguientes datos: 36% en masa de HCI, densidad
1,18 g/cm?. Calcule:

a) La molaridad, molalidad y la fraccion molar del acido. (Hasta 1,2 puntos).
b) El volumen de este &cido concentrado que se necesita para preparar un litro de disolucion 2 M. (Hasta 0,6
puntos).
c) Detalle como llevaria a cabo el apartado b) y el material a emplear necesario para dicho fin. (Hasta 0,2
puntos).
BLOQUE B

1.- Razone si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:
a) Los metales son buenos conductores de la corriente eléctrica y del calor. (Hasta 0,5 puntos).
b) Los sdlidos covalentes moleculares tienen puntos de fusién y ebullicion elevados. (Hasta 0,5 puntos).
¢) Todos los compuestos idnicos, disueltos en agua, son buenos conductores de la corriente eléctrica.
(Hasta 0,5 puntos).
d) Los compuestos covalentes polares son solubles en disolventes polares. (Hasta 0,5 puntos).
2.- Responda razonadamente las siguientes cuestiones:
a) ¢ Es posible que los nimeros cuanticos para un electrén situado en un orbital 2p sean (2, 0, 0, 1/2)?
(Hasta 0,4 puntos).
b) Indique dos posibles combinaciones de nimeros cuanticos, por elemento, para el electrén de valencia de los
atomos de Nay K. (Hasta 0,8 puntos).
¢) Defina momento dipolar de enlace y momento dipolar de una molécula. Explique cada caso con un ejemplo.
(Hasta 0,8 puntos).

3.- Una disolucion 0,20 M de acido acético esta ionizada el 0,95 %.. Calcule:



a) La constante del acido Ka. (Hasta 0,7 puntos).
b) El grado de disociacion de una disolucion 0,10 M de dicho acido. (Hasta 0,7 puntos).
c) El pH de ambas disoluciones éacidas. (Hasta 0,6 puntos).
4.- El permanganato potasico (KMnO4) reacciona con el ioduro potasico (Kl), en disolucién basica, obteniéndose
como productos; yodo (l,) y 6xido de manganeso (IV) (MnO,).
a) Ajuste la ecuacién idnica y molecular por el método del idn-electron. (Hasta 1,5 puntos).
b) Calcule la cantidad de 6xido de manganeso(lV) que se obtendria al reaccionar completamente 150 mL de
una disolucién de permanganato de potasio al 5 % en masa con densidad 1,10 g.ml". (Hasta 0,5 puntos).
5.- Para la reaccion de descomposicion del peréxido de hidrégeno para dar agua y oxigeno a 298 K.
a) Calcule \H’ y AS’ estandar de la reaccion. (Hasta I,4 puntos).
b) Razone si el peréxido de hidrogeno sera estable a 298 K. (Hasta 0,6 puntos).
DATOS: A\H°f (kJ / mol) H,O()=-2858; H,O0, (I)=-1878.
AS® (IK*emol™): H,0 () =69,9; H,O, (I)=109,6; 0,(g) = 205,1.

SOLUCIONES
BLOQUE A

5A- 1.- Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Defina radio i6nico, radio atbmico, electronegatividad y afinidad electrénica. (Hasta 1,2 puntos).
b) Dadas las siguientes configuraciones electronicas mas externas: i) ns* ; ii)ns?np’ ; iii) ns?np®.
Identifique el grupo y el nombre de todos los &tomos que puedan tener esa configuracién. (Hasta
0,8 puntos).
RESOLUCION

RADIO IONICO: Es el radio que tiene un atomo cuando ha ganado o perdido electrones

RADIO ATOMICO: Es la mitad de la distancia que una dos atomos vecinos e iguales, o bien la distancia del
nucleo a la que se encuantra el Gltimo electron estable en un atomo

ELECTRONEGATIVIDAD: Es la fuerza relativa con la cual un atomo atrae hacia si al par de electrones de su
enlace con otro &tomo

AFINIDAD ELECTRONICA: Es la energia que libera un &tomo gaseoso, neutro y en estado fundamental
cuando gana un electrén

i) ns®: Grupo 1A ¢ 1: ALCALINOS: Hidrégeno, Litio, Sodio, Potasio, Rubidio, Cesio y Francio
i) ns?np*: Grupo 3A 6 13: TERREOS: Boro, Aluminio, Galio, Indio y Talio

i) ns?np®: Grupo 8 6 18: GASES NOBLES: Helio, Ne6n, Argon, Kripton, Xen6n y Radén

5A- 2.- Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Escriba la configuracién electrénica de las siguientes especies; H, He*, Li?*, F, Na, Se, Cs y I.
(Hasta 0,8 puntos).
b) A 25 °C la solubilidad del bromuro de plata es 5,74.107. Calcule el producto de solubilidad de dicha
sal a esatemperatura. (Hasta 1,2 puntos).

RESOLUCION

Configuraciones electrénicas:
H: 1s*
He*:1s*
Li**:1s?t
F: (Z=9): 1s2?2s?2p°
Na: (Z=11) : 1s?2s2?2p°3s*
Se: (Z=34):1s22s2?2p°®3s23p©®4s23d*4p*
Cs: (Z=55): 1s?2s?2p°©3s?3p°4s23d°4p°5s524d°5p°6st
I: (Z=53) : 1s22s%2p®3s23p®4s23d°4p°®5s524d°5p°

b) El equilibrio de disociacién del bromuro de plata es:



AgBr | <==>| Ag* + Br- Ks=[Ag*].[Br]=ss=s?

Inicial C
Ks = (5,74.10'7)2
En equilibrio c-s s= 574107 | s= 5,74.10""
La constante del producto de solubilidad es, por tanto: Ks = 3,29.10 -13

5A- 3.- En un matraz de 4 litros se introducen 4 moles de N, y 12 moles de H,, calentdndose la mezcla
hasta 371 °C. A esta temperatura se establece el equilibrio:
N, (9) +3H; (9) <==>2NH; (9).
Si lareaccién tiene lugar en un 60 %, calcule:
a) La concentracion de cada especie en el equilibrio. (Hasta 0,6 puntos).
b) Las constantes Kc y Kp para ese equilibrio. (Hasta 1,0 puntos).
¢) ¢Como afecta al equilibrio un aumento de la presidon? Justifique la respuesta. (Hasta 0,4 puntos).

RESOLUCION

Nos indican que la reaccion tiene lugar en un 60%, suponemos que se refiere a que & = 0,6, por tanto el
equilibrio que se establece es:

N, (9) + 3H, (9) <==> 2 NH; (9)
Inicial 4 12

En equilibrio 4(1-0,6) = 1,6 mol 12(1-0,6) = 4,8 mol 2.4.0,6 = 4,8 mol

Las concentraciones en el equilibrio son:

1
[NZ]:%:O,4 mol/L  [H, ]——_12moI/L [NH]_—_12moI/L
[NH,T? 1,2°

Kc = ;Kc =2,08

INJH,E T 0412°%

Kp = Kc.(R.T)*"; Kp = 2,08.(0,082.644)* 2. Kp = 7,4.10"*

¢) La influencia de las variaciones de presién sobre un equilibrio viene regida por el Principio de Le Chatelier,
por lo que cualquier aumento de presién hace que el equilibrio se desplace hacia el miembro en el cual
haya menor niumero de moles de gases, en este caso, SE DESPLAZARA HACIA LA DERECHA

5A- 4.- La adicion de 0,4 moles de una base débil a un determinado volumen de agua permite la
obtencion de 0,5 L de una disolucion con pHigual a 11. Calcule:

a) La concentracion inicial de la base en esta disoluciéon. (Hasta 0,5 puntos).

b) La concentracién de iones OH™ de lamisma. (Hasta 0,5 puntos).

c) La constante de la base Kb. (Hasta 1,0 puntos).
RESOLUCION
La disolucién de 0,4 moles de base en un volumen final total de 0,5 L nos permite calcular la Molaridad de
N°moles
la disolucién de la base, que es: M = : = 0,8 Molar
Litro 0 5
El equilibrio de disociacién de la base, que suponemos contiene un solo OH", es
BOH <==> B + OH" [B+] [OH—]
INICIAL 0,8 Kb = [BOH]
En equilibrio 0,8-x X X




y puesto que se indica que el pH =11, ==> pOH = 14 - 11 = 3, de donde deducimos la concentracion de los
iones hidroxido, que es>: : [OH "] = 10 =X

La constante de disociacién de esta base se obtiene al sustituir en la expresion de la misma, teniendo en
cuenta que x = 102

~10°10° |
- 08-10%"

5A- 5.- En una botella de acido clorhidrico concentrado figuran los siguientes datos: 36% en masa de
HCI, densidad 1,18 g/cm *. Calcule:
a) La molaridad, molalidad y la fraccién molar del acido. (Hasta 1,2 puntos).
b) El volumen de este acido concentrado que se necesita para preparar un litro de disolucién 2 M.
(Hasta 0,6 puntos).
c) Detalle como llevaria a cabo el apartado b) y el material a emplear necesario para dicho fin. (Hasta 0,2
puntos).

Kb Kb =1,25.10"°

RESOLUCION
Hemos de realizar varios céalculos previos, el primero de los cuales es siempre la determinacién del peso
molecular del soluto, en este caso: HCI=>1 + 35,5 = 36,5

Para completar la tabla, tenemos que tomar una cantidad de partida, que puede ser cualquiera, ya sea
cantidad de disolucion, soluto o incluso disolvente. En este caso vamos a tomar como referencia 1 litro de
disolucién, dato que colocaremos en la tabla en la correspondiente casilla

SOLUTO DISOLVENTE DISOLUCION
Masa 424,80 g =11,64 moles + 755,20 g = 1180¢
Volumen ---- 755,20 ml 1 litro = 1000 ml

A partir de él, determinamos la masa de la disolucién partiendo de la densidad de la misma (1,18 g/ml), que
es: m=v.d=1000.1,18 =1180 g de disolucién

De esta cantidad sabemos que el 36,00% es soluto y asi: g soluto = 1180 . 0,36 = 424,80 g soluto H ClI
dato éste que colocamos en la tabla, expresandolo también en moles: n = 424,80/36,5 = 11,64 moles de H CI

y con estos datos, se calcula la masa del disolvente, que la expresamos en gramos, Kilogramos y moles (en
este caso al dividir los gramos entre 18, que es el peso molecular del agua)

1180 - 424,80 = 755,20 g = 0,75520 Kg = 41,96 moles de agua

finalmente, determinamos el volumen de disolvente, aunque no lo necesitemos en la mayor parte de las
ocasiones, que coincidira numéricamente con su masa dado que la densidad del agua es 1 g/ml.

Y una vez completada la tabla, podemos calcular ya cualquier expresién de la concentracion de la misma
forma que en el ejemplo anterior.

MOLARIDAD: M= w =11,64 MOLAR
36,5.1

lidad: m =—2280 15 41 molal
molaidat: M =36,5.0,7552 =
FRACCION MOLAR: X = NsoLuto 1,69 X = 0,217

NsoLuto +NpisoLvente 1,69 +53,789



B) Si hemos de preparar 1 litro de una disolucion 2 Molar, hemos de tomar la cantidad de la disolucion concentrada

en la cual haya 2 moles de soluto, por lo que teniendo en cuenta que la Molaridad de la disolucién concentrada
es 11,64 Molar, la cantidad de la misma que hemos de coger sera:

M = om0 1y g 2.

I—DISOLUCION L
L =0,172 L de ladisoluciéon concentrada necesitamos coger

C) Para preparar esta disolucion, se tomarian los 172 ml del reactivo comercial mediante una probeta ( al ser una
cantidad relativamente grande se usaria una probeta y no una pipeta) graduada y se trasvasan, a un matraz

aforado de 1000 ml, afiadiéndole unos 100 6 150 ml de agua destilada, agitando para homogeneizar la
disolucién, enrasando a continuacién con mas agua destilada

Se utilizaria una probeta graduada y un matraz aforado de 1000 mi:

Probeta: . Matraz aforado:

i,
¥

a0

BLOQUE B

5B- 1.- Razone si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a) Los metales son buenos conductores de la corriente eléctrica y del calor. (Hasta 0,5 puntos).
b) Los solidos covalentes moleculares tienen puntos de fusion y ebullicion elevados. (Hasta 0,5
puntos).

¢) Todos los compuestos idnicos, disueltos en agua, son buenos conductores de la corriente eléctrica.
(Hasta 0,5 puntos).

d) Los compuestos covalentes polares son solubles en disolventes polares. (Hasta 0,5 puntos).

RESOLUCION

A) ES CIERTO debido a la gran movilidad de los electrones de valencia, los cuales se encuentran
deslocalizados y se mueven libremente entre los iones positivos, por lo que son buenos conductores de la
electricidad; la disminucién de esta conductividad con la temperatura se debe a que al vibrar mas
intensamente los iones positivos, dificultan el movimiento electrénico.

Por su parte, la conductividad térmica es consecuencia de las colisiones que transmiten los electrones
por todo el metal y que al moverse mas rapidamente aumentan con la temperatura.

B) ES FALSO. Los solidos covalentes moleculares son aquellas sustancias formadas por moléculas, y cada
una de éstas constituida por atomos iguales o diferentes, unidos entre si por enlaces covalentes. Estas
moléculas, polares o apolares, se unen entre si mediante enlaces intermoleculares. Estas fuerzas
intermoleculares de enlace son muy débiles y una pequefia agitacion térmica es suficiente para
desordenarlas y separar las moléculas, por lo que sus puntos de fusion y ebullicion son generalmente
bajos.

C) ES CIERTO. Los compuestos iénicos estan formados por iones con cargas opuestas dispuestos
geométricamente formando una red cristalina, por atracciones electrostaticas fuertes, por lo que se necesita
una gran energia para romper esa red cristalina lo cual puede conseguirse por calentamiento o por
disolucion en disolventes polares, como el agua, que atrae a los iones hasta que estos se liberan de la red
cristalina. La conductividad eléctrica de estas disoluciones es grande ya que los iones se pueden mover sin
dificultad en el seno de la disolucién.

D) ES CIERTO. Los compuestos covalentes polares son aquellos que tienen sus electrones distribuidos
asimétricamente, por lo que forman dipolos, como también le sucede al agua, por lo que se producira una



atraccion entre los dipolos de dicha sustancia y los del agua, pudiendo disolverse en ella. No obstante, la
solubilidad depende también de otros factores, como por ejemplo el tamafio de la molécula y si ese
compuesto polar es demasiado grande, sera practicamente insoluble.

5B- 2. - Responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) ¢Es posible que los nUmeros cuanticos para un electrén situado en un orbital 2p sean (2, 0, 0, 1/2)?
(Hasta 0,4 puntos).

b) Indique dos posibles combinaciones de numeros cuanticos, por elemento, para el electron de
valencia de los atomos de Na y K. (Hasta 0,8 puntos).

¢) Defina momento dipolar de enlace y momento dipolar de una molécula. Explique cada caso con un
ejemplo. (Hasta 0,8 puntos).

RESOLUCION
A) Los nimeros cuanticos para un orbital 2p son:
- N° cudntico principal, N = 2, por lo que si es posible el cuarteto dado

- N° cuantico secundario (p), | = 1, por lo que no es posible el cuarteto dado ya que en él, el n° cuantico
secundario es “0", y ese valor corresponde a un orbital “s”, nunca a un “p”

B) Las respectivas configuraciones electronicas de estos dos atomos son:
Na:1s22s22p®3s! Elelectron de valencia es el 3s !, por lo que sus nimeros cuanticos son:
- N° cuéntico principal: n = 3
- N° cuantico secundario: | = 0 (S)
- N° cuantico magnético orbital: m = 0
- N° cuantico magnético se spin: M, =-% obien: m =+ %
Combinaciones posibles: 3,0,0,-% y 3,0,0,+%

K :1s%2s?2p®3s?3p°®4s’, El electron de valencia es el 4s * por lo que sus nimeros cuanticos son:
- N° cuantico principal: n = 4
- N° cuantico secundario: | = 0 (S)
- N° cuantico magnético orbital: m = 0
- N° cuéntico magnético se spin:m ¢, =-% obien: m, =+%
Combinaciones posibles: 4,0,0,-% vy 4,0,0,+%
Normalmente, por convenio, se suele empezar a numerar de menor a mayor, por lo que en el caso del
spin se suele empezar por el valor negativo, aunque el pisitivo es también posible.

C) Los enlaces covalentes entre atomos diferentes son polares en el sentido de que un atomo, generalmente el
mas electronegativo tiene una carga parcial negativa ya que atrae a los electrones del enlace mas que el
otro atomo, que tendra una carga parcial positiva, lo cual da lugar a la aparicién de un dipolo eléctrico: un

par de cargas parciales iguales y opuestas situadas sobre los atomos enlazados, cuya fuerza viene medida
por su momento dipolar.

Momento dipolar de enlace: es el conjunto de una carga positiva y una negativa iguales y préximas,
situadas sobre dos atomos diferentes enlazados por un enlace covalente Tal es el caso del H CI:

+ -
H- ClI donde se indica sobre cada atomo la distribucién de las cargas relativas parciales.

Momento dipolar molecular: es el conjunto de una carga positiva y una negativa iguales y préximas,
situadas a ambos Ifiados de una molécula formada por varios atomos diferentes enlazados por un enlace
covalente. Sila molécula es biatomica, este momento dipolar del enlace coincide con el momento dipolar
de la molécula antes visto.

Si la molécula esta formada por mas de dos atomos y no tiene una estructura simétrica, como en el caso
del agua o del amoniaco, las cargas se distribuyen asimétricamente, situandose el exceso de carga
negativa en la zona en la cual se encuentre el elemento mas electronegativo y la positiva en el extremo
contrario:

Jo q—0" A
AGUA: $ 6 / . AMONIACO: |, H
AV s + H N\

H




5B- 3. - Una disolucion 0,20 M de acido acético esta ionizada el 0,95 %.. Calcule:
a) La constante del acido Ka. (Hasta 0,7 puntos).
b) El grado de disociacién de una disolucion 0,10 M de dicho acido. (Hasta 0,7 puntos).
¢) El pH de ambas disoluciones &cidas. (Hasta 0,6 puntos).

RESOLUCION

El equilibrio de disociacion es

HAcC <==>| Ac~ + H* Donde “X” es el n® de
mol/L de HAc disociadas, y
Inicial 0.20 . _ dado que esta ionizado el
’ 0,95%:: x = 0,95% de 0,2
L 0,95
En equilibrio | 0,20 - x = 0,198 x=1,910"% | x=19.10"2 | x= O’Z'W; x=1,9.10"3
o - LAC1IH') 1,10°1,9.10° o 182100
La constante de disociacibnes: KA = ————— - ; Kad = ;Ka=1,82.10"
[HAC] 0,198
. i _ + . . 7z . _ -4 . —
El pH se define como: PH = — Ig[H "], por lo que para esta disolucion es: pH = -Ig1,9.10 *; pH = 2,72

Si tenemos ahora una disolucién de ese mismo acido, pero con una concentracion inicial de 0,1 M, el equilibrio
de disociacion es

HAC <==>| Ac  + H* siendo “X” el n® de mol/L
de H Ac disociadas, y de
Inicial 0,10 - - acuerdo con este equilibrio

de disociacion, es también
el n°de mol/Lde H"y Ac”
formadas

En equilibrio 0,10 - x X X

[Ac"].[H"]
La constante de disociacién es: Ka = W ; Puesto que ahora ya conocemos el valor de la

constante de disociacion y éste es muy pequefio, podemos despreciar “X” frente a 0,10, en la concentracién de

01

-5
acido en el equilibrio, por lo que la expresién de la Ka es 1,82.10 ; de donde x =1,35,10 3, por lo que

1,3510°°
el grado de disociacion sera: o = T: 0,0135 ==> 1,35%

El pH se define como: PH = - Ig[H " ]. por lo que en esta disolucién es: pH = -1g1,35.10°2 ; pH = 2,87

5B- 4. - El permanganato potasico (KMnO,) reacciona con el ioduro potasico (KI), en disolucion basica,
obteniéndose como productos; yodo (l,) y 6xido de manganeso (IV) (MnO,).
a) Ajuste la ecuacion i6nicay molecular por el método del ién-electrén. (Hastal,5 puntos).
b) Calcule la cantidad de 6xido de manganeso(lV) que se obtendria al reaccionar completamente 150
mL de una disolucion de permanganato de potasio al 5% en masa con densidad 1,10 g.ml”. (Hasta
0,5 puntos).

RESOLUCION



1+ 7+ 8- 1+ 1- 2- 1+ 4+ 4-
Donde vemos que cambian su numero de oxidacion el Manganeso y el Yodo
Las disociaciones que tiene lugar en los acidos bases y sales presentes en esta reaccion son:

=+ 7+ 2- 1+ 1- 2- 1+ 4+ 2- 0
La reaccion que tiene lugares: K Mn O, + K1 +/OH --> Mn O, + I,
0

KMnO, <==> K" + MnO,"~
KI <==> K" + I

Las semirreacciones del oxidante y del reductor son:
REDUCTOR 21 —> |,+2e"
OXIDANTE:MNn O, +4H"+3e" —> MnO,+2.H,O ; perocomo el proceso tiene lugar en medio
basico, hemos de eliminar todos los H " para lo cual le afiadimos a cada miembro de esta Ultima

tantos OH" como H* haya, con los que se formara agua, simplificando a continuacién la reaccién
resultante:

MnO, +4H*+3e +40H —> MnO,+2H,0+40H ==>
MnO, +4H,0+ 3e —> MnO,+2H,0+40H ==>
MNO,” +2H,0+ 3e  —> MnO,++40H"

por lo que para igualar el nimero de electrones ganados en la primera al de perdidos en la segunda,
multiplicamos la primera por 3, y la segunda por 2, con lo que nos quedan:

REDUCTOR 6.1 —>3.,+6e"

OXIDANTE 2.MnO, +4.H,0+6e —>2.MnO,+8OH"

2Mn O, +60 +4H,0 —> 2.MnO,  +3.1,+ 8 OH", que es la reaccién i6nica

La reaccion molecular total se obtiene de sustituir los coeficientes en ella, pero dado que no conocemos la
base, vamos a suponer que se trata del hidréxido de potasio, quedandonos:

2KMNO,+6.KI+4H,0 —> 2.MnO, +3.1,+8KOH ¢

(*) En realidad esta reaccion se produce en medio neutro, ya que en los reactivos no hay ningin &cido ni base.

Una vez ajustada la reaccion, realizariamos los célculos estequiométricos con las cantidades que nos dan,
teniendo en cuenta que el permanganato de potasio se encuentra en forma de una disolucion:

m m
150mL al5%yd=1,10g/mL ==>d = s 110= e M 165 g de disolucion, en la cual hay un 5% de

5
permanganato de potasio ==> 165.@ = 8,25 g de KmnO , que reaccionan

2KMnO,+ |6KI+ | 6KI+ | —> | 22.MnO, + | 3.1,+ | 8KOH

2mol=2.158 g 6 mol 6 mol 2mol=2.87¢g 3 mol 8 mol
8,25¢ X
281825 4,54 g de MnO btendra
dedonde: X = ——— =4, e vin se obtendran
2158 J ?

5B- 5. - Paralareaccion de descomposicion del peréxido de hidrogeno para dar agua y oxigeno a 298 K.

a) Calcule A\H’ y AS® estandar de la reaccion. (Hasta 1,4 puntos).
b) Razone si el per6xido de hidrégeno sera estable a 298 K. (Hasta 0,6 puntos).
DATOS: N\H’f (kJ / mol) H,O (I) = - 285,8; H,0, (I) = -187,8.

AS* (@ K*emol™): H,O (I) =69,9; H,0, (I) = 109,6; 0,(g) = 205,1.

RESOLUCION



La espontaneidad de una reaccion viene dada por la Energia libre de Gibss: A\ G = /\H - T./\S, , siendo
espontaneo el proceso cuando NG < 0.

En el caso que nos dan, la reaccion que tiene lugares: H,O0, —=>H,0 + %2 .0,
Y para ella: AH = NHpropucros = AH geacrivos = -285,8 - (- 187,8) = - 98 KJ

AS = NSpropucros = NS reacrivos = 69,9 + 205,1 - 109,6 = + 16514 J

La energia libre de Gibbs para este proceso a 298 K es:

\ G =-98000-298.1654= - 48710,8 J

Puesto que se cumple que A\G < 0, la descomposicion del perdxido de hidrogeno es un proceso espontaneo, lo
cual nos indica que N0 es estable



