Pruebas de Acceso a las Texto para

Universidades QU|’|\/||CA los alumnos

de Castillay Ledn 2 paginas

-
H-’
/u <

SEPTIEMBRE 2007

BLOQUE A - SOLUCIONES

1.- El carburo calcico CaC, es un compuesto s6lido que reacciona con el agua liquida para dar el gas

inflamable (acetileno) y el sélido hidroxido célcico. Calcule:
a) El volumen de gas medido en condiciones normales que se obtendra cuando 80 g de CaC,

reaccionan con 80 g de agua.
b) La cantidad de reactivo que queda sin reaccionar.

RESOLUCION
Una de las formas de obtener acetileno es haciendo reaccionar carburo de calcio (CaC,) con agua,

proceso que transcurre segun la reaccién:
CaC,+2H,0 —> C,H, + Ca(OH),

En esta reaccién podemos ver que por cada mol de carburo de calcio (64,10 g, que es su masa molar)
que reacciona, se necesitan 2 moles de agua (2.18,016 g = 36,032 g) y se obtiene un mol de acetileno (22,4 litros

medidos en C.N.)

Dado que partimos de 80 g de cada reactivo, se gastara todo el carburo de calcio, sobrando agua, por lo
que de acuerdo con la estequiometria de la reaccién, las cantidades de agua que reacciona y de acetileno que
se obtiene serén:

1mol=64,10g | 2molo=2.18,016 g | 1 mol=22,41enCN

80¢g X Y

64,10 g de CaC, ---2.18,016 gde H,O 80.2.18,016 )
J ? Jee }x = ——""""— = 44,97 g de H,O que reaccionan

80¢g --- Xg 64,10

Dado que teniamos 80 g de agua, sobraran: 80 - 44,97 = 35,03 g de H > O sobran

Y la cantidad de acetileno obtenido, la obtenemos de la misma forma:
64,10gde CaC, ---22,4L.enC.N. deC,H ]
J 2 2Ma| 80224 _57 95| de C,H,en C.N.
80g¢g --- Xg 64,10

2.- En relacion con la energia libre estandar de reaccion:
a) Defina dicho concepto.
b) Defina las condiciones estandar para los estados de la materia: gas, liquido, elementos

guimicos sélidos y disoluciones.
c) Calcule el cambios de energia libre estdndar para lareaccion de combustién del metano(CH ,)
Datos: \G, °(CH,) = - 50,8 kd/mol; AG.°(H ,0) = - 237,2 kd/mol; AG°(CO,) = - 394,4 kJ/mol

RESOLUCION

A) La energia libre estandar de reaccién es la diferencia entre la energia libre de los productos y la de los
reactivos en sus estados estandar. Es una funcién termodindmica que se define a partir de la

relacion: \G=/\H - T.AS

B) El estado estandar de una sustancia a una determinada temperatura es su forma pura a 1 atm de
presion. Asi, el estado estandar de un sélido es su forma pura a 1 atm de presién, el de un
liquido es también su forma pura a 1 atm de presién y el de un gas, analogamente es también su
forma pura a 1 atm de presién. Para el caso del agua:



Solido(hielo) a una determinada temperatura, es el hielo puro a esa temperatura y 1 atm de
presion

Liquido: a una determinada temperatura, es el agua puro a esa temperatura y 1 atm de presion

Gas (Vapor) a una determinada temperatura, es el vapor de agua puro a esa temperaturay 1
atm de presién

C) Las reacciones de referencia que nos dan son:

aC+2H, —>CH, ;NG=-50,8kJ

b)H,+%» 0, —>H,0 ;\G=-237,2k]

Cc)Cc+0, —>CO, ;NG=-394,4kJ

Y la reaccion que nos pidenes: CH, +20, —>CO, +2H,0
Por lo que para obtenerla hemos de combinar las tres anteriores de la forma siguiente: -A + 2B + C

-A ==> CH4 —>C+2_H2 ,AG:+50,8kJ
+2B==>2H,+ O, —>2.H,0 ;\G=2.,(-237,2)
+C ==> C+()2 —>C02 ,AG:-394,4kJ

CH, +20, —>CO, +2H,0 ; N\G=-818,0kJ

3.-E SO, se obtiene por reaccién de SO, y O,. Una mezcla de 0,80 moles de SO, y 0,80 moles de O,,
se introducen en un recipiente vacio de 4 L a la temperatura de 727 °C. Una vez alcanzado el
equilibrio un analisis de la mezcla indica que la concentracién de SO ;es 0,17 M. Calcular Kc y Kp
a latemperatura de 727 °C.

RESOLUCION
Teniendo en cuenta que el volumen del recipiente es de 4 L, y que la concentracion de SO ; en equilibrio
es 0,17 Molar, el nimero total de moles del mismo es: 0,17 = Z ; N =0,68 moles de SO ,en el
equilibrio.
De acuerdo con la estequiometria de la reaccion, tenemos que:
230, + Oz <===> 23S0,y
Inicial 0,80 moles 0,80 mol
En equilibrio 0,80 - 2.X 0,80 - X 2.X =0,68

Siendo X = N° de moles de O, que reaccionan, por lo que de acuerdo con la estequiometria para esta
reaccion, se formaran 2.X moles de SO ,, y ya nos indican que en el equilibrio son 0,68, por lo
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equilibrioes: SO, =0,80-2.0,34 = 0,12 moles
O, =0,80-0,34 =0,46 moles
SO, = 0,68 moles

que: 2.X=0,68; X = => X = 0,34 moles y por tanto, la composicién de la mezcla en el

[s0,]
[s0.]"[o:]

La expresion de la constante Kc para este equilibrio es: Kc = en la cual

oy
) 5

Para calcular el valor de Kp acudimos a la relacion entre ambas constantes: Kp = Kc.(R.T)2", siendo T =
727 + 273 = 1000°K, y /A\n = Variacién del n® de moles en la reaccion estequiométrica =2 - 1 - 2 = -1; asi:

-Kc =279,23 I/mol

sustituimos: K¢ =

Kp = 279,23.(0,082.1000) *; Kp = 3,41 atm"~ 1



4 .-E| acido monocloroacético (CICH ,COOH)es un &cido de fuerza media con un valor de su constante de
disociacion K, = 1,4.10*.Calcule:
a) El pH de una disolucién acuosa 0,05 M de acido monocloroacético.
b)La concentracidon de iones monocloracetato y de acido sin disociar.

RESOLUCION
La reaccion de disociacion de este acido, es:

CICH,-COOH <===> CICH,-COO"~ + H*

Inicial 0,05

En equilibrio 0,05 - x X X

Siendo “x” el nimero de mol/L de 4c. Cloroacético que se disocian, y seran también las de H* y del ion
cloroacetato CICH ,-COQ ™ que se forman.

[CICH, - OO |[H"]
[CICH, - COOH]

La constante de disociacion para este equilibrio es: Ka = donde al sustituir: :

X. X
14107 = 005- x y dado el pequefio valor de la constante de equilibrio(*) , podemos despreciar “x” frente al

2
0,05 en el denominador de esta fraccion, y asi: 1,4.10’3 =

: de donde x = 8,37.10"°3.

Por tanto: [CICH,-COO ] =[H*] =8,37.10"% ydeahi: pH=-Lg[H*]=-L1g8,37.10"%; pH =2,08
[CICH,-COOH] = 0,05 - 8,37.10 %= 0,0416

(*) En este caso, el valor de la constante de disociacién nos indica un &cido de fuerza media, como se nos indica
ademas en el enunciado del problema, por lo que no se deberia despreciar el valor de “x” frente al 0,05;
si lo hubiéramos hecho asi, seria:

X
141073 = m; 1,4.10°%.(0,05-x)=x* ; x?+1,4.10°x-7.10°=0;
-1,4107° £ ,/(1410°)’ + 4710
X = i . x=7,69.103

Por tanto: [CICH,-COO "] =[H*] =7,69.10 % ydeahi: pH=-Lg[H*]=-Lg7,69.10°%;pH =211
[CICH,-COOH] = 0,05 - 7,69.10 ° = 0,0423

5.- Escribalareaccion quimica que tiene lugar, formulando todos los compuestos que intervienen
cuando:
a) El etino reacciona con una molécula de cloro.
b) El propeno reacciona con una molécula de bromuro de hidrégeno.
c) El 2-buteno reacciona con una molécula de cloruro de hidrégeno.

RESOLUCION
En los tres casos propuestos, se trata de reacciones de adicion

a) CH=CH + Cl, s CHCI = CHCI
Etino Cloro 1,2-dicloroeteno
HBr
H,=CH-CH H. - CHBr - CH
b) CH, = CH - CH, + Bromuro de —> CH, - CHBr - CH,

Propeno 2-bromopropano

Hidrégeno



H Cl
CH,-CH=CH-CH CH, -CHCI-CH, -CH
C) 8 5 + Clorurode —> 3 2 3

2-buteno S 2-clorobutano
Hidrégeno



