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Bloque B - SOLUCIONES

A-1° -Al tratar 20 ml de una disolucién de nitrato de plata con un exceso de acido clorhidrico se forman
0,56 g de cloruro de platay acido nitrico.
a) ¢Cual es la molaridad de la disolucién de nitrato de plata?
b) ¢ Cudl seralaintensidad de corriente necesaria para depositar por electrolisis la plata existente
en 50 ml (le la disolucién de nitrato de plata en un tiempo de 2 horas?

RESOLUCION

La reaccion que tiene lugar es una reaccion de doble desplazamiento o doble intercambio, en la cual se
forma un precipitado de cloruro de plata, y a partir de su estequiometria, calculamos la cantidad de nitrato de plata
que hay en la disolucion inicial:

AgNO, + HCl —> AgCl + HNO,

1 mol =169,87 g 1mol=36,5g [ 1mol=143,32g | 1mol=63g

X 0,56 g

0,56.169,87 g 0,66
Bttt i M = = =
143,32 0,66 g de AgNO , y su molaridad es Pm.L _ 169,87.0,020 0,194 M

Para calcular la cantidad de plata existente en los 50 mL de esta disolucién, vamos a calcular previamente
la cantidad de nitrato de plata que hay utilizando la expresién de la Molaridad de una disolucion:

M = L;O,194 = #; g =1,65 g de AgNO,, y la cantidad de plata que habra en ellos se calcula

Pm.L 169,87.0,050
169,87 g AgNO, - - - 107,87 g Ag 1,65.107,87
teniendo en cuenta la férmula de dicha sal: = W

X=1,048 g de Ag " que hay en la disolucioén.

La intensidad de la corriente que se necesita se determina a partir de la Ley de Faraday:

gv_ It 10481 123600 104896485 | _ ..
Pa 96485  107.87 96485 ' 0" 171078723600

A-2°E| permanganato de potasio, en medio acido, es capaz de oxidar al sulfuro de hidrogeno a azufre
pasando el permanganato a i6n manganeso (I1).
a) Ajuste lareaccion iénica por el método del iGn-electrén indicando la especie que se oxiday la
que se reduce.
b) Suponiendo que el acido empleado es el acido sulfarico, complete lareaccién que tiene lugar.

RESOLUCION

La reaccion que tiene lugar con los Gnicos datos que nos danes: K MNnO, +H,S+H" —> Mn 2t + S,
Donde solamente hemos de disociar aquellos compuestos que no lo estan, y que son:
KMnO, <===> K" + MnO,’
H,S<===>2H"+S?*

Donde, tal como nos indican, cambia el Mn O, hasta Mn?*y el S, que pasa de S* a S°, escribiendo las
correspondientes semirreacciones y se ajustan, afiadiendo H , O para ajustar el oxigeno, H* para ajustar el
Hidrogeno y electrones para ajustar las cargas, que dandonos:

Mn O} = Mn®*| Mn O} +8H" +5¢" = Mn* +4H,0 (OXIDANTE)
S* = S° S* = S°+2¢ (REDUCTOR)



Para igualar el nimero de electrones ganados al de perdidos, debe multiplicarse la primera semirreaccion
por 2 y la segunda semirreaccion por 5, tras lo cual se suman ambas para obtener la reaccion ionica total:

2Mn O; +16H" +10e” = 2Mn* +8H,0

55* = 5S°+10e”
y esta es la reaccién idnica total.

2Mn O} +16H" +55* = 2Mn* +55° +8H,0

Dado que nos indican que se utiliza el acido sulftrico, todos los protones del primes miembro que no
procedan del H, S, los aportara el &cido sulfdrico, en cual dard también las correspondientes sales en los
productos de reaccion con los cationes que se forman ( los Mn?2* procedentes de la reduccion del permanganato,
y los K* que formaban parte también de dicho compuesto) asf, tendremos la siguiente reaccién completa:

2KMnO, +5H,S+3H,S0, —>K,SO, +2MnSO, +5S°+8H,0

A-3°Conteste razonadamente a los siguientes apartados:
a) Seflale qué se entiende por ecuacion de los gases ideales.
b) Defina qué es presion parcial.
¢) Enuncie la ley de Dalton o de las presiones parciales.

RESPUESTAS

a) Sefale qué se entiende por ecuacion de los gases ideales.

La ecuacion general de los gases ideales es aquella ecuacién que nos relaciona la Presion, el
volumen y la temperatura de una determinada cantidad de un gas ideal. Es una combinacidn de las leyes
de Boyle y de Charles-Gay Lussac, y se enuncia como: “El producto de la presion por el volumen partido
por la temperatura para una determinada cantidad de un gas ideal, es una cantidad constante:

P.V PV PV
—— = Cte, o también se expresa asi: = . Una variacién de esta ecuacion es la

T T T
ecuacion de Clapeyron, en la cual unas de las condiciones se refieren a Condiciones Normales (P = 1 atm,
T=273°KyV =n.22,4 L/mol), quedandonos:

PV latm.n224 5 ~
e e PV=n.0,082.T

b) Defina qué es presién parcial.
La presién parcial es la presiéon que ejerceria un gas componente de una mezcla si ocupara él solo
el volumen total del recipiente que contiene a dicha mezcla de gases. Su valor viene dado por el producto

de la fraccion molar de dicho gas por la presion total de la mezcla: Pl = X| . PTOTAL

¢) Enuncie la ley de Dalton o de las presiones parciales.

El enunciado de esta ley dice: “La presion total que ejerce una mezcla de gases es igual a la suma
de las presiones parciales de todos los gases componentes de dicha mezcla”

Proraa =P+ P,+P+ ...

A-4°Conteste razonadamente a los siguientes apartados:
a) Escriba las configuraciones electronicas en su estado fundamental de: nitrégeno (Z =7),
magnesio (Z =12), ion hiero (Ill) (Z — 26).
b) Enuncie el Principio de maxima multiplicidad de Hund.
¢) Indique los electrones desapareados que existen en cada uno de los a&tomos e iones del primero
de los apartados.

RESOLUCION

B) Principio de maxima multiplicidad de Hund: Cuando en un mismo subnivel atdmico son posibles varios
orbitales, los electrones se distribuyen ocupando el mayor nimero posible de orbitales

AyC) N:1s’2s?2p® ==> 1s%2s?2p ,'2p,* 2p,' (Tiene TRES electrones desapareados: 2p,'2p.*
2p , ' pues en el subnivel 3p existen tres orbitales)



Mg: 1S % 2s 2 2p ® 3s 2 (No hay ningtn electrén desapareado, ya que el en el subnivel 3s solamente hay
un orbital y estd completo con sus dos electrones

Fe(lll): La configuracion electronica del Hierro es: 1s?2s?2p°®3s23p°®4s23d° Cuando se forma el
caton Fe(lll) pierde tres electrones, que son los mas externos (los dos del subnivel 4s y uno del
3d) por lo que el catén Fe(lll) quedara con la siguiente configuracion electronica:

Fe(lll): 1s%2s%2p®3s23p°3d°==>15225?2p®3s?3p°3d°. En este caso, puesto que
en el subnivel 3d existen CINCO orbitales, los cinco electrones que tiene este ion de distribuiran
uno en cada orbital, por lo que tendrd CINCO electrones desapareados

A-5° En lacombustién de 5,132 g de un hidrocarburo de masa molecular aproximada 78 g, se producen
17,347 g de di6xido de carbono y 3,556 g de agua.
a) Formule y nombre el hidrocarburo.
b) Indique qué productos se obtienen en la oxidacién de los aldehidos y en la de los alcoholes
secundarios. Ponga un ejemplo de cada uno.

RESOLUCION

A) Al quemarse el compuesto, todo el C ird a parar al dioxido de carbono y todo el H ira al agua, por lo que las
cantidades de ambos elementos pueden determinarse directamente a partir de las cantidades de agua y
diéxido de carbono obtenidas en la combustion,

12 2
g.deCenel CO, = 17,347.H = 4,7319gdeC ; g.deHenelH,O = 3,556.E = 0,395gdeH

Teniendo en cuenta las cantidades de ambos elementos, determinamos el nimero de atomos gramo de cada uno
que hay en ellas

4,731 0,05 _
gdeC: —-—= 0,394 € o0t por lo que la formula empirica es:
0,395 . 0125 _ (CH)
gdeH: ———= 0395 H 7= 25 N

1

Puesto que la masa molecular aproximada es 78, tenemos que: n.(12+1)=78;n=6 ==> C 6 H 6 gueesla
férmula molecular de este compuesto.

Al no indicarnos nada de su posible estructura, esta formula molecular puede corresponder a varios

compuestos:  Ciclo con tres dobles enlaces : BENCENO O CICLOHEXATRIENO: @ (Lo més

probable es que se refiera a éste hidrocarburo por ser un compuesto corriente)

Menos frecuentes son: 5-METILIDEN-1,3-CICLOPENTADIENO D= CH 2

CH=CH,
1-VINIL-1,3-CICLOBUTADIENO: | |

Ciclo con un triple enlace y un doble enlace: 1-CICLOHEXEN-3-INO: @
1-CICLOHEXEN-4-INO: @

y otros menos probables como los ciclobutenos con un etinilo, o ciclobutinos con un radical vinilo.

También podiamos escribir todos los hidrocarburos de cadena abierta con un triple enlace y dos dobles

CH=C-CH=CH-CH=CH, CH,=CH-C=C-CH=CH,
1,3-hexadien-5-ino 1,5-hexadien-3-ino

enlaces, como son: Con cadena lineal




CH=C-C-CH=CH,
I
Con cadena ramificada: CH,
3-metiliden-1-penten-4-ino 6
2-etinil-1,3-butadieno

B) Indique qué productos se obtienen en la oxidacion de los aldehidos y en la de los alcoholes
secundarios. Ponga un ejemplo de cada uno.

RESOLUCION
La secuencia de productos resultantes de la oxidacién de compuestos oxigenados es la siguiente:

- Alcohol primario —> Aldehido —> Acido con igual n® de Carbonos —> CO, + H,0
CH;- CHO — CH, - COOH —->CO,+H,0
- Alcohol secundario —> Cetona —> Acido con menor n° de Carbonos —> CO, + H,0

CH, -CHOH - CH, —> CH, -CO - CH, —> CH, - COOH —>CO0,+H,0



