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CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

El alumno debera contestar a uno de los dos bloques A o B con sus problemas y cuestiones.

Cada bloque consta de cinco preguntas. Cada una de las p reguntas puntuara como maximo dos puntos

La calificacién méaxima (entre paréntesis al final de cada pregunta) la alcanzaran aquellos ejercicios que, ademas de bien
resueltos, estén bien explicados y argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el lenguaje
cientifico, las relaciones entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades, etc

DATOS GENERALES

Los valores de las constantes de equilibrio que aparecen en los problemas deben entenderse que hacen referencia a presiones
expresadas en atmosferas y concentraciones expresadas en mol.L .

El alumno debera urilizar los valores de los nimeros atdmicos, masas atémicas y constantes universales que se le suministran
con el examen.

BLOQUE A

1. Un compuesto quimico tiene la siguiente composicion centesimal: 24,74 de K; 34,76 de Mn y 40,50 de O.
a. Deduzca la formula empirica y nombre el compuesto. (Hasta 1,5 puntos).
b. Determine el estado de oxidacion formal de cada elemento. (Hasta 0,5 puntos).

2. Calcule el pH de:

a. 20 mL de una disolucion de acido acético, CH, - COOH, de concentracion 0,01 M. (Hasta 0,8 puntos).

b. 5 mL de una disolucidon de NaOH de concentracion 0,05 M. (Hasta 0,6 puntos).

c. La mezcla de las dos disoluciones suponiendo que los volimenes son aditivos. (Hasta 0,6 puntos).

Datos: constante Ka = 1,8+ 10°®
3. Una disolucién de cloruro de hierro(ll)), FeCl,, reacciona con 50 mL de una disolucion de dicromato potasico,

K,Cr,0-, de concentracion 0,1 M. El catién hierro(ll)) se oxida a hierro (111) mientras que el anion dicromato,

en medio acido clorhidrico, se reduce a cromo(lll).

a. Escriba ajustadas las semirreacciones de oxidacion y de reduccion, la reaccion idnica, global y la reaccion
molecular. (Hasta 1,5 puntos).

b. Calcule la masa de FeCl, que ha reaccionado. (Hasta 0,5 puntos).

4. Responda a las cuestiones siguientes:

a. Escriba las férmulas de los siguientes compuestos organicos: dimetiléter; ciclohexanol; acetato de metilo;
propilamina.  (Hasta 1,0 puntos).

b. Explique por qué la molécula de eteno, C,H,, es plana con &ngulos de enlace de, 6 aproximadamente, 120
grados, mientras que la molécula de acetileno, C,H,, es lineal. ¢ En cual de las dos moléculas anteriores la
distancia entre los atomos de carbono debe ser menor? (Hasta 1,0 puntos).

5. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a. Defina el concepto de energia de ionizacidn de un elemento. (Hasta 0,6 puntos).

b. Justifique por qué la primera energia de ionizacion disminuye al bajar en un grupo de la tabla periddica.
(Hasta 0,7 puntos).

c. Ordene de mayor a menor la energia de ionizacion de los elementos cloro, argon y potasio. (Hasta
0,7 puntos).

BLOQUE B
1. El marmol esta constituido por CaCO ; y cuando reacciona con &cido clorhidrico, HCI, se produce cloruro

célcico, CaCl,, diéxido de carbono, CO,, y agua, H,O.

a. Calcule la cantidad de marmol necesario para producir 10 L de CO, medidos a 10 °C y 700 mmHg de
presion, sila pureza del mismo es del 80 % en CaCO ,.(Hasta 1,0 puntos).

b. Suponiendo que las impurezas del marmol son inertes al acido clorhidrico, calcule el volumen de acido de
densidad 1,1 g/cm®y 20,39 % en masa que se necesitaria para que reaccione el carbonato céalcico
calculado en el apartado anterior. (Hasta 1,0 puntos).

2. El producto de solubilidad del hidroxido de plomo, Pb(OH), es igual a 2,5 . 10 '3, Calcule:

a. La solubilidad del hidréxido de plomo, expresada en (Hasta 1,0 puntos).

b. El pH de la disolucién saturada.  (Hasta 1,0 puntos).

3. Se preparan 250 mL de disolucion 1 M de acido nitrico, HNO ;, a partir de un &cido nitrico comercial del 67 %

en masa y densidad 1,40 g/mL.

a. Calcular la molaridad del acido comercial y el volumen del mismo que se necesita para preparar los 250 mL
de disolucién de HNO,; 1 M. (Hasta 1,0 puntos).

b. Describa como procederia para preparar la disolucién de acido nitrico y describa y dibuje el material que
utilizaria. (Hasta 1,0 puntos).




4. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a. Escriba la configuracion electronica, completa y ordenada, de los siguientes atomos o iones: Al, Na*y O?"
(Hasta 1,2 puntos).
b. Deduzca cudles de las especies anteriores son isoelectronicas.  (Hasta 0,4 puntos).
c. Indique cudl de ellos tiene electrones desapareados y qué valores pueden tener los nimeros cuanticos del
electron mas externo. (Hasta 0,4 puntos).
5. En funcién del tipo de enlace explicar por qué:
a. El agua, H, O, es liquida en condiciones normales y el H, S es un gas. (Hasta 0,6 puntos).

b. EI NaCl es sélido y el Cl, es un gas. (Hasta 0,7 puntos). -

c. EI KCl es soluble en agua y el gas metano, CH ,, es insoluble. (Hasta 0,7 puntos).
SOLUCIONES
BLOQUE A

1. - Un compuesto quimico tiene la siguiente composicion centesimal: 24,74% de K ; 34,76% de Mny
40,50% de O.
a. Deduzca la férmula empiricay nombre el compuesto.
b. Determine el estado de oxidacion formal de cada elemento.

RESOLUCION

Se parte de 100 g del compuesto, pues con esa cantidad sabemos que tenemos 24,74 g de potasio, 34,76 g
de Manganeso y 40,50 g de Oxigeno
y se determina el nimero de atomos-gramo de cada elemento hay en esos 100 g, para lo cual solamente tenemos
que dividir las masas de cada elemento entre sus respectivos pesos atémicos:

at-gde K= 24 _ 0,63
99" 739,00
34,76 , iy
at-g de Mn= 5500 =0,63; porloque la férmula empiticaes K ;g3 MN 43 O, 5; Donde, para
at-gde O= @ =2,53
992 1600~

simplificarla, suponemos que del elemento que menos atomos gramo hay ( K 6 Mn) solamente hay UNO, de
manera que dividimos los tres subindices por el mas pequefio de los tres (0,63) y asi:

KogsMNogsO2ss . KMNO,

0,63 0,63 0,63

+1 +7 -2 .
Los estados de oxidacion de cada elementoson: K Mn O, . :K: +1; Mn: +7; O: -2
1 47 -8 =0

2. - Calcule el pH de:
a. 20 mL de una disolucion de acido acético, CH,-COOH, de concentracion 0,01 M. (Hasta 0,8 puntos)
b.5 mL de unadisolucién de NaOH de concentracion 0,05 M. (Hasta 0,6 puntos)
c. La mezcla de las dos disoluciones suponiendo que los volimenes son aditivos. (Hasta 0,6 puntos)
Datos: constante Ka=1,8 + 10®

RESOLUCION

A) En el equilibrio de disociacién del acido acético:

H Ac <==>| Ac  + H30+
Inicial 0,01

En el equilibrio 0,01-x X X

llamamos “x” al namero de moles/litro de acido que se disocian, y es también el n° de molesde H,O" (6 H™)
y de iones Ac que se forman, de acuerdo con la estequiometria de la reaccién. Dado que la constante de




disociacion es muy pequefia, la cantidad de H Ac que queda al alcanzarse el equilibrio es practicamente al

misma que habia al principio, pues 0,01 >> x, y por tanto podemos despreciar x y quedara: (0,01 - x) = 0,01

|rgo+HAc1

La expresion de la constante de disociacion para el acido acético es: Ka = [HA
‘]

XX

en la cual al sustituir todos los valores nos queda: 1.8.10° = m

m - 1.8.10° =

desde donde se despeja “x”: X = \/0,01 .1,8.10° =4,24.10"
Las concentraciones de las especies en equilibrio son, por tanto: [Ac ] =[H,0"] =x =4,24.10"

YsielpHes:pH=-Ig[H,0"=-1g4,24.10*; pH = 3,37

B) En este caso se trata de una base fuerte, por lo que estd completamente disociada:

NaOH | <=> | Na' + OH "~ pOH =-Ig [OH"]; pOH =-1g 0,05
Inicial 0,05 pOH = 1,3 ;y como pH + pOH = 14
En 0,05 005 |pH=14-13=127; pH=12,7
equilibrio

C) Al mezclar ambas disoluciones reaccionaran el acido acético y el hidréxido de sodio, de acuerdo con la
reaccion: H Ac + NaOH <==> NaAc + H,O en la que vemos que cada mol de 4cido reacciona con un mol
de la base.

Las cantidades que tenemos de cada uno de los reactivos las calculamos partiendo de la expresion de la

N°mol
Molaridad de una disolucién ( M=—"——],yson:
Litro

0,01 N°mol )

HAc: =~ :.:n,,.=0,01.0,020 =2.10 “mol de H Ac
’ 0,020 " " T
0.05 N°mol )
NaOH: =———__.n =0,05.0,005 = 2,5.10 * mol de NaOH
’ 0,005 ' ™Mt T '

Teniendo en cuenta que la reaccion entre ambos tiene lugar MOL a MOL, y tenemos 2.10 *molde HA y
2,5.10 * mol de NaOH, sobraran: 2,5.10 * mol de NaOH - 2.10 * mol de H A = 0,5.10 * mol de NaOH

Por otra parte, si los volimenes son aditivos, el volumen final de la mezcla de ambas disoluciones sera: 0,020
+ 0,005 = 0,025 Litros finales, por lo que la concentracion final del NaOH sobrante sera:

-4
0,510
NaOH: M = ———=2.10"*Molar en NaOH
0,025
y el pH de la disolucidn resultante sera el pH de esta disolucién 2.10 "2 Molar de NaOH, que como en el caso
anterior, al tratarse de una base fuerte, por lo que esta completamente disociada:

NaOH <=> Na" + OH" pOH =-Ig [OH™]; pOH = -Ig 0,002

Inicial 0,002 pOH = 2,7 ;y como pH + pOH = 14

En equilibrio -- 0,002 0,002 pH=14-27=127; pH = 11’3




3. - Unadisolucién de cloruro de hierro(ll)), FeCl ,, reacciona con 50 mL de una disolucion de dicromato
potésico, K,Cr,0,, de concentracion 0,1 M. El catidn hierro(ll)) se oxida a hierro (lll) mientras que el
aniéon dicromato, en medio acido clorhidrico, se reduce a cromo(lll).

a. Escriba ajustadas las semirreacciones de oxidacién y de reduccién, la reaccion iénica global y la
reaccién molecular. (Hasta 1,5 puntos).
b. Calcule la masa de FeCl, que hareaccionado. (Hasta 0,5 puntos).

RESOLUCION

La reaccion, con los nimeros de oxidacién de cada elemento es:
2+ 1- 1+ 6+ 2- 1+ 1- 34 34
Fe ClI, +K, Cr, O, + HCI - Fe” + Cr
2+ 2- 2+ 12+ 14- 1+ 1-

Donde, al disociar los diferentes reactivos y productos disociables (acidos, bases y sales) , tenemos:

K,Cr,0, <===>2K* + Cr,0, ?’
FeCl, <===>Fe?*+2.CI°
HCl <===>H"* +CI*

En este caso ya nos indican el estado de oxidacion de los iones que quedan en los productos: Cr3*y Fe3*

Donde, como podemos comprobar, cambian su nimero de oxidacion el Cr, que pasa desde Cr®*a Cr3*y el
Fe, que pasa de Fe?* a Fe®" , y se escogen los iones en los cuales se encuentren, escribiendo las
correspondientes semirreacciones y se ajustan, afiadiendo H , O para ajustar el oxigeno, H* para ajustar el
Hidrégeno y electrones para ajustar las cargas, que dandonos:

Cr,02 = 2Cr*| Cr,02 +14H"* +6e” = 2Cr* +7H,0 (OXIDANTE)
Fe? = Fe¥ Fe? > Fe¥ +le°  (REDUCTOR)

Para igualar el nimero de electrones ganados al de perdidos, debe multiplicarse la segunda semirreaccion por 6,
tras lo cual se suman ambas para obtener la reaccion idnica total:

Cr20§" +14H" +6e” = 2Cr* +7H,0
6.Fe* = 6.Fe* + 6e
gue es la reaccidn iénica que tiene lugar.

Cr,02 +14H* +6.Fe?" = 2Cr* +6.Fe® +7H,0

Para escribir la reaccion total, se llevan estos coeficientes a la misma, y teniendo en cuenta que nos sobran iones
cloruro, éstos estaran combinados con los iones Fe(lll) y Cr(lll) para dar los correspondientes cloruros, por lo que
en esta reaccion solamente hay que ajustar, si es necesario, el nimero de atomos de aquellos elementos que no
intervienen en la reaccion redox: Cly K, teniendo en cuenta, ademas, que los 14 H ™ proceden del H Cl, por lo que
la reaccion completa ajustada es:

6.FeCl,+K,Cr,0,+ 14 HCl --->6.FeCl, +2.CrCl, +2.KCl+7H,0

b) Para determinar la masa de FeCl, que ha reaccionado tenemos que tener en cuenta la estequiometria de la
reaccion, teniendo que determinar previamente la cantidad de K, Cr, O, que reacciona de la cual conocemos
tanto su concentracion como su volumen, y que es:

9soLuto YsoLuto
M = ==> 01= """ ==>0 souro = 1,47 g de K,Cr, 0O,
PMeiro- Lose 294.0,05
6.FeCl, + K,Cr,O0,+ 14HCI —> 6.FeCl, + | 2.CrCl; + [ 2.KCI+ 7H,0O

6 mol = 6.127 g 1 mol=294¢g

X 1479

6127147

X= "o

=3,81 g de FeCl , reaccionaran

4. - Responda a las cuestiones siguientes:



a. Escribalas formulas de los siguientes compuestos organicos: dimetiléter; ciclohexanol; acetato de
metilo; propilamina. (Hasta 1,0 puntos).

b. Explique por qué la molécula de eteno, C,H,, es plana con angulos de enlace de aproximadamente,
120 grados, mientras que la molécula de acetileno, C,H,, es lineal. ¢, En cudl de las dos moléculas
anteriores la distancia entre los &tomos de carbono debe ser menor? (Hasta 1,0 puntos).

RESOLUCION

DIMETILETER: | CH, -O-CH, CICLOHEXANOL C>- OH

ACETATO DE METILO: | CH, - COOCH, PROPILAMINA: CH,-CH, -CH, -NH,

En el caso del etileno, los atomos de carbono sufren una hibridacién sp?. En ella la
hibridacién de los cuatro orbitales de la 22 capa no es completa ya que uno de los orbitales
2p queda sin hibridar. Es caracteristico de los compuestos en los que el &tomo de carbono
se une mediante un doble enlace a otros &tomos.

En estos casos, los tres orbitales hibridos sp? se sitGan en un mismo
plano, dirigidos hacia los vértices de un tridngulo equilatero en cuyo centro se
encuentra el &tomo de carbono, mientras que el orbital 2p sin hibridar es
perpendicular a dicho plano.

Cuando se unen dos atomos de carbono por un doble enlace, como
sucede en el caso del eteno o etileno, se forma una molécula plana en la que
cada atomo de carbono se encuentra en el centro de su triangulo equilatero
en dos de cuyos vértices se sitlan los &tomos de Hidrégeno mientras que por
el tercer vértice se une al otro &tomo de carbono por medio de un enlace oy
también por un enlace 1 formado al solaparse las nubes electrénicas de los
orbitales 2p no hibridados, las cuales se sitlian por encima y por debajo del
plano que contiene a los atomos de carbono e hidrégeno.

180°

_—C=<—__J
En el caso del acetileno o etino: C,H,, se forman solamente dos orbitales
hibridos sp, quedando otros dos orbitales 2p sin hibridar. Es caracteristico de aquellos &tomos de carbono que
soportan un triple enlace.

106.0 pm
En estos casos, los orbitales hibridos sp adoptan una disposicién lineal con H—C=C—H =P
el atomo de carbono en medio y los otros dos orbitales 2p sin hibridar e

orientados perpendicularmente entre si y a la direccién del hibrido.

El triple enlace se debe a la formacion de un enlace o entre un orbital ’ HEG=6TH

hibridado de cada &tomo de carbono y dos enlaces 1, mas débiles, debidos al
solapamiento de los dos orbitales 2p de cada a&tomo que quedaron sin hibridar;
estos enlaces 1 forman una nube electrénica que rodea al enlace o.

Acetileno

La longitud de enlace sera menor en el caso del acetileno, ya que se trata de un enlace triple, ya que en ellos
es mayor la contribucién del orbital s (hibrido sp) que en el doble enlace (hibrido sp?). Si tenemos en cuenta la
estructura tetraédrica del atomo de C, en el doble enlace los tetraedros estarian unidos por una arista, mientras
que en triple enlace, estarian unidos por una cara, por lo que los atomos de C estaran mas cercanos.

5. - Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a. Defina el concepto de energia de ionizacién de un elemento. (Hasta 0,6 puntos).
b. Justifique por qué la primera energia de ionizacidn disminuye al bajar en un grupo de la tabla
periédica. (Hasta 0,7 puntos).
c. Ordene de mayor a menor la energia de ionizacion de los elementos cloro, argén y potasio. (Hasta
0,7 puntos).



RESOLUCION

A) La energia de ionizacion es la energia que hay que comunicarle a un atomo gaseoso, neutro y en estado
fundamental para arrancarle el electron mas débilmente retenido

B) Al descender en un grupo de la tabla periédica, loe elementos tienen méas capas electrénicas, como podemos
ver si escribimos sus estructuras electrénicas, por ejemplo, en los Alcalinos
Li: 1s? 2s?
Na: 1s? 2s'2p® 3s!
K 1s? 2s'2ps® 3s?3p°4s?

Al tener mas capas el electron mas externo se encontrara mas lejos del nucleo, por lo de acuerdo con la

E

de la distancia que separa el electron (carga negativa) del nicleo, donde se concentra la carga positiva.

Ley de Coulomb F=K la fuerza a aplicar serd menor, pues inversamente proporcional al cuadrado

C) El Argon es un gas noble que tiene completa su Gltima capa, (1s? 2s®2ps® 3s?3p°®) por lo que es muy dificil
arrancarle electrones, de manera que sera el que tenga la energia de ionizacion mas alta.
Las configuraciones electrénicas de los otros dos elementos son:
Cl:1s? 2s'2ps® 3s23p®
K 1s? 2s'2ps® 3s?3p°4s?
nos indican claramente que el potasio tendra una energia de ionizacién mucho menor que el cloro ya que su
Ultimo electrén de encuentra en una capa mas alta que len el caso del Cloro.

Por tanto, las energias de ionizacion ordenadas nos quedaran: Ar > C| > K

Bloque B

1 - El marmol esta constituido por CaCO, y cuando reacciona con acido clorhidrico, HCI, se produce
cloruro célcico, CaCl,, dioxido de carbono, CO,, y agua, H, 0.
a. Calcule la cantidad de marmol necesario para producir 10 L de CO, medidos a 10 °C y 700 mmHg de
presion, si la pureza del mismo es del 80 % en CaCO ,.(Hasta 1,0 puntos).
b. Suponiendo que las impurezas del marmol son inertes al acido clorhidrico, calcule el volumen de
acido de densidad 1,1 g/cm®y 20,39 % en masa que se necesitaria para que reaccione el carbonato
célcico calculado en el apartado anterior. (Hasta 1,0 puntos).

RESOLUCION
La reaccion que tiene lugar es: CaCO,+2H Cl—>Ca(OH), + CO, +H,O

Para realizar los célculos estequiométricos en esta reaccion, vamos a calcular la cantidad de CO,
desprendida, expresada en gramos (o0 moles), aplicandole la ecuacion general de los gases ideales:

PV = ﬁ R.T 7—60.10 = ﬂ.0,082.283 .g=17,46 g de CO, se obtienen

Y con esta cantidad, podemos tener en cuenta ya la estequiometria de la reaccion:

CaCo, + 2HCl —> Ca(OH), + |co, + H,O
1Imol=100g | 2mol=73¢g 1mol=111g 1mol=44¢g 1mol=18 g
X Y 17,46 g
10017,46
de donde: X = T: 39,69 g de CaCO , puro , pero como el marmol empleado tiene una pureza

del 80%, la cantidad de muestra necesaria sera aquella en la cual haya esos 39,69 g de CaCO ; puro:
100---80 ~ 39,69.100

X - 3969~ 80 =49,61 g de marmol se necesitan

Para calcular la cantidad de H Cl necesaria, volvemos a tener en cuenta la estequiometria:



7317,46
y- =

44
100- - - 20,39 28,97.100

= 28,97 g de H Cl puro el cual hemos de tomar de una disolucién del 20,39% y d=1,1

g/mL. X = ———— =142,08 g de la disolucion de H ClI se necesitan, y por medio de la
X - -2897 20,39
m 142,08
densidad, calculamos el volumen que ocupan: d= v; 1,1 = —V , de donde:

V=129.17 mL de la disolucion de H Cl se necesitan

2. El producto de solubilidad del hidréxido de plomo, Pb(OH), es igual a 2,5 .10 . Calcule:
a. La solubilidad del hidréxido de plomo, expresada en g/L (Hasta 1,0 puntos).
b. El pH de la disolucion saturada. (Hasta 1,0 puntos).
RESOLUCION

La estequiometria de la disolucion y posterior disociacion del hidréxido de plomo(ll) es:

Pb(OH),c6. | <==> | Pb(OH), <==> [ Pb?* + | 2 (OH)"

Inicial A C

En equil. A C S 2.s

Siendo “s” la solubilidad: N° de mol/L de Pb(OH), disueltos y disociados

Donde el primer equilibrio, entre la fase sdlida y la disuelta sin disociar no influye ya que mientras exista fase
s6lida, permanecera constante la concentracion de Pb(OH) , disuelto sin disociar.

_12
La expresion de la constante del producto de solubilidad es: Kps = [ sz+ ].[OH ]

Al sustituir: 2,5.10_13 = S.(2.S)2; 2,5.10_13 =48 = 5= 33—

S =3,97.10"° moliL ==> 3,97.10° 241 = 9,56.10 ° g/L
Para determinar el pH, hemos de calcular previamente el pOH: pOH = - Ig[OH "]

La concentracion de OH" es: [OH ] =2.s=2.3,97.10 °>=7,93.10 ° mol/L

POH = - Ig[OH "] = -1g 7,93.10"%; pOH = 4,10 ; pH = 14 - 4,10 ; pH = 9,90

3. se preparan 250 mL de disolucién 1 M de &cido nitrico, HNO ,, a partir de un &cido nitrico comercial
del 67 % en masay densidad 1,40 g/mL.
a. Calcular la molaridad del acido comercial y el volumen del mismo que se necesita para preparar los
250 mL de disolucién de HNO, 1 M.  (Hasta 1,0 puntos).
b. Describa como procederia para preparar la disolucién de acido nitrico y describa y dibuje el material
que utilizaria. (Hasta 1,0 puntos)

RESOLUCION
A) Haciendo un balance de materia, hemos de tener en cuenta que todo el HNO ; existente en la disolucion a

preparar hemos de tomarlo del reactivo comercial de que se dispone, afiadiéndole la cantidad de agua que sea
necesaria.



Por ello, vamos a determinar la cantidad de HNO ; puro necesario para preparar 250 cm® de la disolucion 1
Molar utilizando la expresion que nos define la Molaridad, en la cual conocemos la Molaridad (1) el volumen a
preparar (250 ml) y la masa molecular del soluto HNO ; (63) y asi:

M = Ssen P1= 2306”2% ; sowwtoruro = 15,75 g de HNO ; puro

PMgo uro - VbisoLuc

y estos 15,75 g del acido nitrico puro hemos de tomarlos del reactivo comercial del que se dispone: del 67% en
pesoyd = 1,40 Kg/L= 1,40 g/ml

Se determina primero la masa del reactivo comercial teniendo en cuenta que tiene un 67% de riqueza:

15,75.100 15,75.100 , — i
=—— i 9reactivo = — a> 1 Yreactivo comercial: = 23’51 g de HNO 3 ComerCIal

67 H
g REACTIVVO 67

y con la densidad del reactivo comercial, se calcula el volumen del mismo que se necesita:
masa _ 23,51 _ 23,51

~ Vvolumen’ \ VA o114

V =16,79 mL de HNO, comercial se necesitan

SOLUTO DISOLVENTE DISOLUCION
15,75 + 7,76 = 23,51 gramos
-—-- 16,79 mililitros
La Molaridad de este acido comercial podemos calcularla a partir de estos datos que tenemos sin mas que
9soLuto ) 15,75

M = 16,79 Molar

aplicar la expresion que nos la da: M =

;M= ;
I:)mSOLUTO ' VDISOLUC 630’01679

B) Para preparar esta disolucion, se tomarian los 16,79 ml del reactivo comercial mediante una pipeta graduada
de 25 ml provista de una pera de absorcién (deberian tomarse 16,8 ml, pues las pipetas de uso comin no
tienen tanta precision) y se trasvasan a un matraz aforado de 250 ml, afiadiéndole unos 100 6 150 ml de agua
destilada, agitando para homogeneizar la disolucién, enrasando a continuacién con mas agua destilada

Se utilizaria una pipeta de 25 ml graduada y un matraz aforado de 250 ml; la pera de absorcion es necesaria

ya que el acido nitrico del 67% es muy corrosivo y no debe aspirarse directamente con la pipeta desde la
botella.:

Pera de absorcion: Pipeta graduada: Matraz aforado:

C)

wdl b L LI LI L]

-

4. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a. Escriba la configuracion electrénica, completay ordenada, de los siguientes atomos o iones:
Al,Na*y O?" (Hasta 1,2 puntos).



b. Deduzca cuales de las especies anteriores son isoelectrénicas. (Hasta 0,4 puntos).

c. Indique cudl de ellos tiene electrones desapareados y qué valores pueden tener los numeros
cuanticos del electr6n mas externo.  (Hasta 0,4 puntos).

RESOLUCION

Las configuraciones electronicas son:

Al: 1s*2s%2p®3s%3p" Na*: 1522522 p® O?": 15?2s22p°

. L . . , + 2-
De ellas, son isoelectronicas aquellas que tienen el mismo ndmero de electrones: Na y @)

Solamente tiene electrones desapareados el Al 1s%2s°2 p6 3s® 3[:)1 ,queesel3ptelcualesala

vez su electron mas externo y sus numeros cuénticos corresponderan a: 3 , 1 ) -1 , )

5. En funcién del tipo de enlace explicar por qué:
a. El agua, H, O, es liquida en condiciones normales y el H, S es un gas. (Hasta 0,6 puntos).
b. El NaCl es sé6lido y el Cl, es un gas. (Hasta 0,7 puntos). -
c. El KCl es soluble en aguay el gas metano, CH,, es insoluble. (Hasta 0,7 puntos).

RESOLUCION

A) Tanto en el H,O como el H, S los enlaces entre los atomos que componen la molécula son
COVALENTES, por lo que cabria esperar que el agua, al ser mas ligera (18 frente a 34) fuera también
gaseosa. Pero en el caso del agua, los enlaces H - O estdn muy polarizados lo cual hace que las
moléculas de agua se unan unas a otras mediante enlaces intermoleculares por puente de hidrégeno, lo
cual no sucede en el caso del H,S. Por tanto el enlace responsable del estado liquido del agua es el
enlace intermolecular por puente de Hidrégeno.

B) En el caso del cloruro de sodio se combinan un elemento con alta electronegatividad (Cloro) con otro de
baja electronegatividad (Sodio), ganando un electrén el primero y originando un ion cloruro: ClI- mientras
que el segundo lo pierde y se convierte en el cation sodio: Na*, formandose por tanto un compuesto
i6nico, el cual es un sdlido.

En el caso del Cl,, se unen dos atomos de un mismo elemento con electronegatividad alta, los cuales
compartirdn un par de electrones para formar la molécula de Cl, ,; el enlace en ella es covalente puro, por
lo que su estado es gas.

C) En el caso del cloruro de potasio se combinan un elemento con alta electronegatividad (Cloro) con otro de
baja electronegatividad (Potasio), ganando un electrén el primero y originando un ion cloruro: CI- mientras
que el segundo lo pierde y se convierte en el cation sodio: Na*, formandose por tanto un compuesto
idnico, y como tal es soluble en agua y demas disolventes polares.

En el caso del CH ,, se unen los 4tomos de H al carbono mediante enlaces covalentes, dando lugar a
una molécula apolar, y como tal, insoluble en agua



