SELECTIVIDAD SEPTIEMBRE 2004 QUIMICA
CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION
El alumno debera contestar a uno de los dos bloques A o B con sus problemas y cuestiones, cada bloque
consta de cinco preguntas. Cada una de esas preguntas puntuard como maximo dos puntos. La calificacion
maxima la alcanzaran aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados y argumentados,
cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el lenguaje cientifico, las relaciones entre las
cantidades fisicas simbolos, unidades, etc.
DATOS GENERALES
Debe entenderse que los valores de las constantes de equilibrio que aparecen en los problemas hacen referencia
a presiones expresadas en atmdsferas y concentraciones expresadas en mol I”".
Constantes universales:

NA = 6,0221x1 0 23 Mol "' F = 96.485 C mol ™

u=1,6605x1 0 "?" kg 1 atm, = 1,0133x10°% N.m "2

R=8,3145J K '"mol "' = 0,082 atm dm?® .K " .mol -’ e=1,602x10"°C

Masas atomicas relativas: H=1,008; C=12,01; N=14,01; O=16,00; Al=26,97; Cl=35,45; K=39,10; Cr=52,00
BLOQUE A

1 Calcule el pH de la disolucion en los casos siguientes: a) Se disuelven 3 g de trietilamina [ (C,H ), N] en 200
ml de agua. La trietilamina se disocia en un n8,9% dando trietilamonio e ionn hidroxilo y su constante de
disociacion basica es Kb=1,03.10"%.  B) Se diluyen 5 mL de H Cl 102 M hasta 1,00 L con agua destilada

2 Se conocen las siguientes entalpias de formacion estandar: -84 kJ/mol para el etano, -393,5 kJ/mol para el
diéxido de carbono y -285,5 kJ/mol para el agua. El calor especifico del agua es 4,18 J.°C '.g"'. A) Calcule
el valor del calor de combustion molar del etano. b) ;Qué volumen de etano, medido a 23,0°C y 752 mm Hg
se necesita para calentar 855 g de agua desde 18°C hasta 90°C?

3 Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) ¢, Qué entiende por velocidad de reaccion?
B) ¢ Qué entiende por energia de activacion y por complejo activado?
C) ¢ Qué entiende por orden de reaccion?

4 Considere el elemento cuyo numero atomico es Z = 36.
A) ¢ Cual es su configuracion electronica? ¢ Cual es su posicion en el sistema periddico de los elementos?
B) ¢ Qué tipos de enlace puede presentar en sus uniones con otros atomos?
C) ¢ Cémo sera su potencial de ionizacidon en comparacion con el del potasio?

5 Se tiene una mezcla formada por dos solidos blancos pulverizados: clorato de potasio y cloruro de potasio.
Cuando 60 g de esta mezcla se someten a calentamiento intenso y prolongado, se liberan 8 g de oxigeno. Se
sabe que el clorato de potasio se descompone por calentamiento prolongado dando cloruro de potasio (solido)
y oxigeno (gas).

A) Formule la ecuacion quimica del proceso que tiene lugar durante el calentamiento.
B) Calcule el tanto por ciento del cloruro de potasio en la mezcla inicial.

BLOQUE B

1 El permanganato de potasio, en disolucion acida, oxida al cobalto(Il) a cobalto(lll), reduciéndose a ion
manganeso(ll).
A) Ajuste la reaccién de oxidacion-reduccion por el método del ion electron
B) Si se necesitan 16,4 mL de una disolucién 0,133 M de permanganato de potasio para oxidar 20,0 mL de
la disolucién de sulfato de cobalto(ll) a ion cobalto(lll), ¢ Cual es la concentracién de la disolucién de
sulfato de cobalto(l1)?

2 El amoniaco a 537°K y presion total de 6 atm esta disociado en un 60%. Calcule, en primer lugar, la constante
de equilibrio Kp vy, posteriormente, la constante Kc a esta temperatura.

3 Conteste a las siguientes cuestiones referidas a compuestos organicos:
a) Indique los grupos funcionales cuyos compuestos tengan la siguiente formula molecular: C ,H,,_,O.
Ponga un ejemplo dw cada uno y nombre el compuesto.
B) Escriba dos formulas semidesarrolladas, dando nombre a los compuestos correspondientes, por cada
una de las siguientes féemulas moleculares: C,H, Oy C;H,,
4 Formule e indique los tipos de enlace y el estado fisico mas probable (sélido, liquido o gas) de las siguientes
sustancias quimicas a 25°C y 1 atm de presién:
a) Oxido de sodio
b) Cloro
c) Niquel (Razone en cada caso la respuesta)
5 A) ¢ Cuantos gramos de K, Cr, O, seran necesarios para preparar 100 mL de una disoluciéon acuosa que
contenga 50 mg de ion Cr, 0,2 por mL ?
B) Exprese, en partes por millén (p.p.m.), la concentracién del aluminio contenido en una planta cuyo analisis
dio como resultado un contenido en Al del 0,0025%

SOLUCIONES



A 1- Calcule el pHde ladisolucidon en los casos siguientes:
A) Sedisuelven 3 g de trietilamina [ (C,H;);N] en 200 ml de agua. La trietilamina se disocia en un
8,9% dando trietilamonio e ionn hidroxilo y su constante de disociacion basica es Kb=1,03.10 3.
B) Se diluyen 5 mL de H Cl 10 > M hasta 1,00 L con agua destilada

RESOLUCION:
La concentracion inicial de la disolucién acuosa de trietilamina, cuyo peso molecular es: Pm = 101 es:

M=m=0,12 Molar

Las reacciones de disolucion y posterior disociacion de la trietilamina en agua son:
(CoHs)sN+H,0 <==> (C,H;);NHOH <==> (C,H;);NH" +OH"

Si nos dicen que se encuentra disociada en un 8,9%, quiere decir que el 8,9% de la trietilamina disuelta esta
disociada en sus iones: trietlamonio (C,H;);NH* e hidréoxido: OH" mientras que el 91,1% de la misma se
encontrara sin disociar. Las cantidades de éstos presentes en el equilibrio se deducen a partir de la anterior
ecuacion de disociacion estequiométrica, en la que puede verse que por cada mol de trietilamina disuelta 'y
disociada se forma un mol de cada uno de estos dos iones, por lo que tendremos:

(CoH5)sN | +H,0 [ <==> (C,H5);NHOH | <==> (CoHs)sNH” + OH"

Inicial 0,12 M — —

En equilibrio | 0,911.0,12 0,089.0,12 0,089.0,12

(*) Al facilitarnos el dato que la trietilamina se encuentra disociada en un 8,9% no es necesario utilizar el
dato que también nos facilitan de su constante de disociacion.

A partir de estos datos en el equilibrio podemos conocer ya el pH de la disolucién ya que conocemos la
concentracién de iones hidréxido: [OH ] =0,089.0,12 =0,0107 M, y de ahi, calculamos el pOH:

pOH= -Ig[OH'] =-1g0,0107 =1,97 porloque: pH=14-POH =14-1,97 = 12,03
pH=12,03
b) La cantidad de soluto Hcl que tenemos inicialmente en los 5 mL de la disolucié0,01 M se determina partiendo

n
de la expresion de la Molaridad de una disolucion: 0,01=—22—:n_ . =5.10°moles Y esta cantidad es la

0,005’
que posteriormente se diluye hasta 1 litro, por lo que la molaridad de la disolucién asi obtenida sera:
5.10°moles
M=—————=5.10"Molar
1 litro

Puesto que se trata de un acido fuerte, el cual esta completamente disociado, tendremos la ecuacién de
disociacion siguiente:

HCI <==> Cl- + H,O*

Inicial 5.10°° — —

En equilibrio - 5.10°° 5.10°°

De donde, dado que conocemos la concentracion de iones H, O* en equilibrio, el pH lo calculamos
directamente sin mas que tener en cuenta la propia definicion del pH: pH=-Ig[H,0*]1=-1g5.10"°=4,3

pH =43

A 2- Se conocen las siguientes entalpias de formacion estandar: -84 kJ/mol para el etano, -393,5 kJ/mol
para el diéxido de carbono y - 285,5 kJ/mol para el agua. El calor especifico del agua es 4,18 J.°C '.g™* .
A) Calcule el valor del calor de combustién molar del etano. b) ¢Qué volumen de etano, medido a
23,0°Cy 752 mm Hg se necesita para calentar 855 g de agua desde 18°C hasta 90°C?

RESOLUCION:



La reaccion de combustion del etano y las de formacion de éste, del dioxido de carbono y del agua son,

respectivamente:
C,H, +720, — 2CO, + 3H,O

a) 2C + 3H, —> C,H,; AH=-845K|
b) C+O0, —> CO, ; AH=-3935Kj
c) H, +%»0, —> H,0 ; AH=-2855K]

Para obtener la primera de las reacciones, que es la que nos piden, a partir de las reacciones conocidas: a) b) y
c), tomamos éstas de manera que los compuestos queden ordenados en la misma forma que estan en la reaccion
pedida, aunque también, dado que en este caso conocemos las reacciones de formacién de los compuestos
podemos aplicar la expresion: A Hgeaccion = A Hpropucros = /A Hreactivos: Y ast:

2b) 2C+20, —> 2CO, . AH=2.(-3935)K]
3¢) 3H, +320, —> 3H,0 . AH=3.(-2855)K]
- a) C,H, —> 2C + 3H, ; AH=  +845K;|

C,Hs —> 2CO,+ 3H,0 ; AH= -1559,0Kj
que es la entalpia molar de combustién del etano

b) La cantidad de calor necesaria para calentar los 855 g de agua desde 18°C hasta 90°C es:
AQ=m.c,.ANT ==>\Q=855g.4,18 J/g.°C . (90 - 18) °C = 257320,8 Julios = 257,32 KJ

El calculo de la cantidad de etano a quemar se realiza a partir de la estequiometria de su reaccion de
combustion:

C,Hy —> 2CO,+ 3H,0 ; AH= -1559,0Kj
1 mol 1559,00 Kj
X moles 257,32 Kj

De donde X = 0,165 moles de etano que se deben quemar.

Puesto que lo que hemos de calcular es el volumen que ocupan, tenemos que utilizar la ecuacion general de
los gases ideales, que es:

752 .V =0,165. 0,082 . 296 V =4,05 litros de etano que hay que quemar

760

A 3 -Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) ¢Qué entiende por velocidad de reaccién?
B) ¢Qué entiende por energia de activacion y por complejo activado?
C) ¢(Qué entiende por orden de reaccion?

RESOLUCION:

A) La velocidad de reaccion es la variacion de las concentraciones de las sustancias que intervienen en
unareaccion en la unidad de tiempo.

Asi, paralareaccion 2A + B + 3C —> A > BC 3

la velocidad puede expresarse de tres formas distintas segun se tome como referencia la variacion de la
concentracion de los reactivos A o B o bien del producto de la reaccion A ,BC,

_ - dAl .y - - 4Bl v. - - dIC] . _ dIABG
A dt R T c dt ’ ABC gt

donde entre corchetes se indica la concentracion de las especies que intervienen en la reaccion.  Los signos “+” 6
“” indican que en el transcurso de la reaccion las concentraciones de las especies A, B y C disminuyen, mientras
que la de A ,BC; aumenta. Por ello es evidente que de acuerdo con la expresion de la reaccion, las cuatro
velocidades antes indicadas no son iguales, por lo que siempre debemos indicar qué especie se toma en la
expresion de la velocidad.



B) Cuando una reaccion quimica tiene lugar espontdaneamente nos indica que los productos de la reaccion
tienen un contenido en energia menor que los reactivos y un mayor desorden (Recuerdese que para que el
proceso sea espontaneo AG < 0y que AG = AH - TAS). Cualquier reaccion quimica supone la “destruccion” de
unos reactivos y la “aparicion de unos productos de reaccion, lo cual exige una redistribucién de los atomos que
intervienen en el proceso.

La “teoria de las colisiones”, establecida por Lewis en 1918 intenta explicar este proceso de reordenacion de
los atomos al producirse una reacciéon quimica y poder justificar la accion de los diversos factores que afectan a la
velocidad de reaccion.

Segun esta teoria, cuando se tienen varios
reactivos en un recipiente, éstos, en su continuo
@ @ y desordenado movimiento debido a la agitacion

@ + e " Choque ineficaz térmica, chocan unos contra otros y es en ese

momento de contacto cuando tiene lugar la

reaccion, aunque no siempre estos choques
(colisiones) seran eficaces.

e @ Le eficacia de los choques depende de la
@ + @ '> Choque eficaz orientacion de las moléculas en el momento del
choque, ya que en ocasiones los choques
pueden regenerar las moléculas de los mismos
reactivos. También depende de la velocidad de las moléculas al chocar ya que ésta debe ser lo suficientemente
grande para que tengan la energia suficiente para romper los enlaces que unen sus atomos y puedan formar las
moléculas de los productos de la reaccion.

En general, cuando se chocan dos moléculas de reactivos, se forma un “agregado”, llamado complejo activado,
constituido por esas dos moléculas que han chocado, cuya energia es mayor que las moléculas de que proviene ya
que, ademas del contenido energético de ellas contiene la “energia cinética” con la que cocaron ambas moléculas.

Este complejo activado no suele ser muy estable
por lo que evolucionara hacia los productos de
COMPLEJBACT'VADO reaccion, si la orientacion del choque era “la buena’
A-B o retrocedera hasta los reactivos si no era asi. La
interpretacion de como se produce la reaccion con
la formacion de diversos agregados intermedios
DE ACTIVACION representados mediante pasos sencillos nos
presenta la evolucion de la reaccion mediante la
suma de otras reacciones mas sencillas se conoce
como mecanismo de reaccion. De todas estas
reacciones mas sencillas a través de las cueles se
A-A+B-B produce la reaccion global, aquella que sea mas
lenta es la que nos condicionara la velocidad de la
PRODUCTOS reaccion total.

ENERGIA

A-B + B-A
REACTIVOS

ENERGIA DE REACCION 1
1

\4

COORDENADA DE LA REACCION Lo .y
Observando la grafica de la evolucion de la

reaccion, podemos resumir la evolucion de la
reaccion asi:

- Energia de activacién: Es la energia que hay que comunicarle a las moléculas de los reactivos para formar el
complejo activado mediante las colisiones eficaces de las particulas de los reactivos .

- Formacion del complejo activado: que tiene lugar cuando las moléculas de los reactivos chocan “eficazmente”,
formando un agregado molecular muy energético e inestable.

-Formacion de los productos de la reaccion: que tiene lugar cuando en el complejo activado se reordenan los
atomos rompiéndose algunos enlaces formandose las moléculas de los productos de reaccion.

- Energia de reaccién: La diferencia entre el contenido energético de los reactivos y de los productos de la
reaccion nos da el balance global de energia en la reaccion, es decir, la entalpia de reacciéon (AH). Esta sera
positiva cuando los productos de reaccion tengan mayor contenido energético que los reactivos (Reaccion
endotérmica), y sera negativa cuando los productos de la reaccidon tengan menos energia que los reactivos

(Reaccion exotérmica).

C) A la expresion que nos da la velocidad de una reaccion en funcién de la concentracion de cada una de las
especies que intervienen en ella se la llama “ley o ecuacién de velocidades”, debe determinarse
experimentalmente, pues en general no puede deducirse de los coeficientes que aparecen en la
correspondiente ecuacién quimica.



Asi, para la ecuacion antes indicada, la ley de velocidades podemos expresarla para cada reactivo o bien para
todos ellos (Ecuacion global de velocidad) y vendra dada por las expresiones:

V,=K,.[A]?; Vg=K;.[B]°; Vo.=K,.[C]®obien V=K, .[A]%[B]". [C]®

donde K, ,Kg, K.y K, son unas constantes de proporcionalidad llamadas “constante de velocidad”, mientras
que las letras a, b, ¢ son los exponentes que afectan a las concentraciones de las diversas especies en la
ecuacion de velocidad, los cuales deben obtenerse experimentalmente, y pueden ser o no nimeros enteros, y
reciben el nombre de orden de reaccién con relacién al reactivo a que afectan, mientras que el orden total de
reaccion es la suma de estos exponentes. Asi, para esta reacciéon tendremos:
- Orden de reaccion con respecto al reactivo A: a

- Orden de reaccion con respecto al reactivo B: b

- Orden de reaccion con respecto al reactivo C: ¢

- Orden total de lareaccién: a+b +c

Los valores de los diferentes érdenes de reaccién pueden coincidir o no con los coeficientes que afectan a cada
una de las especies que aparecen en la ecuacion quimica correspondiente. Los valores de estos coeficientes nos
indican la “molecularidad de lareaccion” , que en este caso sera:

- Molecularidad con respecto al reactivo A: 2
- Molecularidad con respecto al reactivo B: 1
- Molecularidad con respecto al reactivo C: 3
A 4 - Considere el elemento cuyo nimero atémico es Z = 36.
A) ¢Cual es su configuracion electréonica? ¢ Cual es su posicion en el sistema periodico de los
elementos?
B) ¢Qué tipos de enlace puede presentar en sus uniones con otros atomos?
C) ¢Cbmo sera su potencial de ionizacién en comparacion con el del potasio?

RESOLUCION:

A) La configuracion electrénica es: 1s? 2s?2p°©3s?3p°® 4s23d'°4p°® la cual, ordenada es:
1s? 2s22p°©3s23p°3d' 4s?4p°® se trata, pues, de un gas noble, el Kr, ya que tiene 8 electrones en
su capa mas externa. Pertenece al Grupo 0 (6 18), que es el de los gases nobles) y se encuentra en el
periodo 4.

B) Como un gas noble que és, no forma ningun tipo de compuesto, por lo que no forma enlaces con otros
atomos al tener completos los ocho electrones de su capa mas externa.

C) El potencial de ionizacion del Potasio es muy pequefio, pues es facio arrancarle su electrén mas externo,
mientras que en el caso de elemento que nos ocupa: el Kr, dado que tiene completa con 8 electrones su
capa mas externa es dificil arrancarle un electrén, por ello triene un potencial de ionizacién mucho mas
grande que el Potasio

A 5- Setiene una mezclaformada por dos s6lidos blancos pulverizados: clorato de potasio y cloruro de
potasio. Cuando 60 g de esta mezcla se someten a calentamiento intenso y prolongado, se liberan 8
g de oxigeno. Se sabe que el clorato de potasio se descompone por calentamiento prolongado
dando cloruro de potasio (sélido) y oxigeno (gas).
A) Formule la ecuacién quimica del proceso que tiene lugar durante el calentamiento.
B) Calcule el tanto por ciento del cloruro de potasio en la mezcla inicial.

RESOLUCION:

Cuando esta mezcla de clorato y cloruro de potasio se somete a calentamiento, el cloruro de potasio no sufre
alteracion alguna, mientras que el clorato se descompone dando cloruro de potasio y oxigeno de acuerdo con el
siguiente proceso:

2KCIO, <===>2KCl +30,

Por tanto, todo el oxigeno que se libera procede de esta descomposicion del clorato de potasio. Asi, dado que
nos indican que se liberan 8 g de oxigeno, podemos determinar la cantidad de clorato que es necesario para que
en su descomposicion se obtengan esos 8 g de oxigeno, que sera:

2K CIO, <=== 2K Cl + 30,
2moles=2.122,5¢g 2moles=2.74,55¢g 3moles=3.32¢g
X gramos 8¢




8.2.122,5

de donde: x=———"—=20,42 g de KCIO
edonde: X 3.3 g 3
Asi, en la mezcla inicial teniamos: 20,42 g de K CIO, (34,04 %)
60 - 20,42 = 39,58 g de K ClI (65,97 %)

B 1- Elpermanganato de potasio, en disolucion acida, oxida al cobalto(ll) a cobalto(lll), reduciéndose a
ion manganeso(ll).
A) Ajuste lareaccion de oxidacién-reduccion por el método del ion electrén
B) Si se necesitan 16,4 mL de una disolucién 0,133 M de permanganato de potasio para oxidar 20,0
mL de la disolucién de sulfato de cobalto(ll) aion cobalto(lll), ¢ Cual es la concentracién de la
disolucién de sulfato de cobalto(ll)?

RESOLUCION:

A) El permanganato de potasio se disocia de acuerdo con el proceso: KMnO, <===>K* + MnO," siendo
este ion permanganato (MnO ,") el que actia como oxidante.

Las semirreacciones de reduccion del oxidante y de oxidacion del reductor son:
MnOj -->Mn?" [MnO} +8H" +5e™-- >Mn?" +4H,0| X1|MnO; +8H" +5e™ - - >Mn?* +4H,0
Co?" --> Co* Co%" --> Co* +1e” |%5 5Co%* --> 5C0%" +5e

donde, al sumar ambas semirreacciones, obtenemos la reaccion idnica total, que es:

MnO, + 5Co?" +8H* —>Mn?* +5Co0°" +4H,0

Si queremos escribir la reaccion completa, teniendo en cuenta que en segundo apartado nos indican que se
utiliza sulfato de cobalto(ll), y si el acido utilizado es acido sulfurico, tendremos:
KMnO, + 5CoSO, +4H,SO, —> MnSO, +5/2Co0,(SO,), +%K,SO, +4H,O obien:

2 KMnO, +10 CoSO, +8H,SO, —>2MnSO, + 5C0,(SO,); + K,SO, + 8H,0

B) Partiendo de la definicién de Molaridad, podemos calcular el nimero de moles de permanganato de potasio
n°® moles n
—=> 0,133=

;n=2,181.10"*mol KM
litro 0,0164n 81.10"° moles de KMnO ,

que intervienen en la reaccion, que es: M=

Y teniendo en cuenta la estequiometria de la reaccion, se calcula el nUmero de moles de sulfato de cobalto(ll)
2 moles KMnO, --10 moles CoSO,

X'=0,0109 moles de CoSO , que reaccionan
2,181.10° --- X } +qu i

Dado que esta cantidad de sulfato de cobalto(ll) se encontraba en 20,00 mL de su disolucion, la Molaridad de la
misma es:

_ n°® moles _ 0,0109
Litro 0,020

=0,545 Molar en CoSO,

B 2- Elamoniaco a 537°K y presion total de 6 atm esta disociado en un 60%. Calcule, en primer lugar, la
constante de equilibrio Kp y, posteriormente, la constante Kc a esta temperatura.

RESOLUCION:
El equilibrio de disociacion del amoniaco esta representado por el proceso:

2NH,; <===>N, +3H, En elcualse nos indica que en las condiciones en que ocurre, se
encuentra disociado en un 60%, lo cual nos indica que por cada 100 moles de NH ; que se tienen inicialmente, se
disocian 60. Observando la estequiometria del proceso vemos que por cada 2 moles de amoniaco (NH ;) que se
disocien, se obtiene 1 mol de Nitrégeno (N, )(la mitad del n® de moles de NH , disociados) y tres moles de
Hidrégeno (H ,) (3/2 del n° de moles de NH , disociados) , por lo que si partimos de una cantidad inicial de 100



moles, se habran disociado 60, dato a partir del cual determinamos:
a) el numero de moles de amoniaco: NH ,;, que quedan sin disociar: 100 - 60 = 40 moles de NH

b) el nimero de moles de Nitrégeno: N , que se forman: 30 moles de N,
c) el numero de moles de Nitrogeno: H, que se forman: 3/2.60 = 90 moles de H, .

Asi, el proceso nos quedara:

2NH3 <===> N2 + 3H2
Inicial 100 moles — —
En equilibrio | 40 moles 30 moles 90 moles

Py, -Ps,

. ceL e . Lo - 2
Para determinar el valor de la constante de equilibrio Kp, que viene dada por la expresion: Kp = 7P2
NH,

heos de determinar las presiones parciales de las tres especies presentes, las cuales calculamos teniendo en
cuenta la Ley de Dalton de las Presiones Parciales: P; = X; . P g7a.

L_6=1,5atm PN :L_
40+30+90 2 40+30+90
90
PH - -
2 40+30+90

6=1,125 atm

Y asi: Pyy, =
.6 =3,375 atm

Y con estas tres presiones parciales, calculamos ya la Kp para este proceso, que es:
3
_ Py, Py 1,125.3,375°
Y 2 ;
PaH, 1,5

Kp -=> Kp =19,22 atm?

Para determinar el valor de la constante Kc, una vez conocido el de Kp, utilizamos la expresién que nos
relaciona ambas constantes:

Kp=Kc.(R.T)” ==> 19,22 =Kc(0,082.537)**"2 de donde K€ = 9,91.10 2 (mol/l)?
B 3- Conteste alas siguientes cuestiones referidas a compuestos organicos:
a) Indique los grupos funcionales cuyos compuestos tengan la siguiente férmula molecular:

C,H,,.,0.Pongaun ejemplo de cada uno y nombre el compuesto.
B) Escriba dos formulas semidesarrolladas, dando nombre alos compuestos correspondientes, por

cada una de las siguientes férmulas moleculares: C,H,Oy C.H

RESOLUCION:

A) La relacién entre Carbono e Hidrégeno de “n” atomos de C y “2n + 2" atomos de H, es la que
corresponde a un hidrocarburo saturado, por lo que el étomo de Oxigeno que también hay, no puede
sustituir a ningun Hidrégeno, por ello, los dos tipos de compuestos que cumplen ésto son:

a) Los alcoholes, en los cuales se sustituye un H por un -OH ( en realidad, se intercala un atomo de Oxigeno
entre un Carbono y un Hidrégeno, por ejemplo: CH ;-CH,OH —> Etanol

b) Los éteres, en los cuales se intercala un atomo de Oxigeno entre dos carbonos:

B) c.H.0: CH,-CO-CH, Propanona
CHO-CH, -CH,; Propanal

CsHy CH,=CH-CH, -CH, -CH, 1-penteno
CH,-CH=CH -CH, -CH, 2-penteno



B 4- Formule e indique los tipos de enlace y el estado fisico méas probable (sélido, liquido o gas) de las
siguientes sustancias quimicas a 25°C y 1 atm de presion:
a) Oxido de sodio
b) Cloro
¢) Niquel (Razone en cada caso la respuesta)

RESOLUCION:

El 6xido de sodio: Na, O es un compuesto en el cual se une un metal, el sodio, cuya electronegatividad es
muy baja, con un No Metal, el Oxigeno, el cual tiene una electronegatividad muy alta, por lo que el enlace que se
formara entre ellos podemos considerarlo como iénico puro tratandose, por tanto, de un COMPUESTO SOLIDO

El Cloro: Cl, es un compuesto cuya molécula esta formada por dos atomos del mismo No metal, por lo que
la electronegatividad de ambos atomos es idéntica y como consecuencia de ello, el enlace que existira entre los
dos atomos de cloro es covalente puro, y el estado fisico que cabe esperar es el de GAS.

El Niquel: Ni es un metal, en el cual los atomos no forman verdaderas moléculas, sini que se sitian en los
nodos de una red cediendo sus electrones de valencia para formar el “gas electronico” que rodea a los restos
positivos, los cuales se unen por un enlace metalico, siendo su estado fisico esperado en de un SOLIDO.

B 5- A)¢Cuantos gramos de K,Cr,0, seran necesarios para preparar 100 mL de una disolucién acuosa
que contenga 50 mg de ion Cr,0,? por mL ?
B) Exprese, en partes por millon (p.p.m.), la concentracion del aluminio contenido en una planta cuyo
analisis dio como reosultado un contenido en Al del 0,0025%

RESOLUCION:
A) La disociacion del K, Cr, O, tiene lugar de acuerdo con la ecuacion siguiente:
K,Cr,0, <====> Cr,0,% + 2K* Donde vemos que por cada mol de K,Cr, O, que se

disocia, se obtiene también 1 mol del ion Cr,0,?%"

Por ello, necesitaremos disolver tantos moles de K, Cr, O, como moles del ion Cr, 0,2  existan en la
cantidad pedida.

Los pesos moleculares de ambos son: Pm del Cr,0,2" =2.52,00 + 7.16,00 = 216,00
Pmdel K,Cr,0, =2.39,10 + 2.52,00 + 7.16,00 = 294,20
La cantidad del ion Cr, 0,2 que hay en los 100 mL a preparar es:
5,00

X = 5000 mg de Cr,0,?" = 500gdeCr,0,> = _ =
} o 77 7 216,00

1mL disolucion - - -50 mg de Cr,0%"
100 mL disolucion--- X
= 0,023 moles de Cr,0,*"

lo cual nos indica que son necesarios también 0,023 moles de K,Cr, O, cuya masa es, teniendo en cuenta
que su peso molecular, antes calculado:

M=0,023.294,20= 6,77 g de K,Cr, O, se necesitan

B)Teniendo en cuenta que t la expresion de la concentracion en % nos indica el nimero de unidades de una
especie que hay en 100 unidades totales y que las p.p.m. indica el numero de unidades de una especie que
hay en 1000000 unidades totales, vemos que la diferencia entre ambas expresiones se refiere unicamente al
numero total de unidades que se tomen como referencia, asi, podremos hacer:

100 unid totales ---0,0025 Al

D =25 p.p.m.de Al h n lan
1000000 totales ---- X } e donde x =25 P.p de ay en esa planta



