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INTRODUCCION A LA QUIMICA

Instrucciones

Cddigo: 00 020 Duracion; 2 horas

Material: Se permite utilizar calculadora. No se puede usar la tabla periddica de los elementos.
Puntuacion: Cuestiones: Maximo 1 punto. Problema; Maximo; 1 punto

CUESTIONES

1.- Indicar el valor de los niumeros cuanticos correspondientes al Gltimo electron del K (Z=19).

2.- Una vasija cerrada contiene CO, a 740 mm Hg y 27 °C. Se enfria a una temperatura de -52 °C. Determinar la
presidn ejercida por el gas en esas condiciones.

3.- Cuando se mezclan acido acético y etanol a 25 °C tiene lugar la reaccion:
CH,0O00H + C,H,OH --> CH,COOC,H; + H,0
Al alcanzar el equilibrio, cada 10 litros de mezcla contienen 0,2 mol de éster, agua y etanol y 0,05 mol
de acido acético. Calcular la constante de equilibrio de la reaccién de esterificacion.

4.- Calcular la molaridad, M, de una disolucién que contiene 3,65 g de HCI en 2,00 litros de disolucién. (H=1,;
Cl=35,5).

5.- La concentracion de [H*] de una disolucion 0,100 M de CH,COOH es 1,33.10° mol/l. ;,Cual es la
concentracion de OH de esa disolucion?

6.- Escribir la formula de los compuestos: (a) 2-butanol, (b) 3-bromopentano, (c) ac. 3-bromobutanoico,
(d) 2-butenol.

PROBLEMAS

1.- ¢,Cuantos: (a) moles de O,, (b) moléculas de O,y (c) &omos de O, estan contenidos en 40 g de oxigeno
gaseoso a 25 °C? (0=16).
2.- Ajustar mediante el método del ion-electrdn la siguiente reaccion quimica: K,Cr,0, + H,S + H,SO, —>

K;SO, + Cr(SO,).+ S + H,0

SOLUCIONES
CUESTIONES

1.- Indicar el valor de los numeros cuanticos correspondientes al Gltimo electron del K (Z=19).
RESOLUCION

El electrén diferenciador de un elemento es el Ultimo en entrar a formar parte de su configuracién electrénica,
siendo, por tanto, aquel electrén que lo diferencia del elemento inmediatamente anterior.

La configuracidn electrénica del Potasio, el cual tiene 19 electrones (Z = 19), es:
1s22s22p®3s?3p°4s?t  portanto el electron diferenciador es el electrén del subnivel 4s.
Los dos primeros nameros cuanticos nos los da la localizacion del subnivel (4s), y son:

1° ndmero: n =4

2°nimerol=s=>0

Los valores del tercer n° cuantico m, dependen del anterior, y en este caso solamente puede ser: 0.
Mientras que el 4° nimero cuantico el spin toma los valores - 1/2 y + %, y al ser el 1° que entra, sera - %2

Por tanto, los cuatro nimeros cuanticos son; 4, O, 0-1/2




2.- Una vasija cerrada contiene CO, a 740 mm Hg y 27 °C. Se enfria a una temperatura de -52 °C. Determinar la
presion ejercida por el gas en esas condiciones.
RESOLUCION
P P

En este caso es de aplicacion la ecuacion de la ley de Charles-Gay Lussac: —= o bien la

P.V P.V

ecuacion general de los gases ideales, teniendo en cuenta que el proceso tiene lugar a volumen

constante, por lo que nos quedara la misma ecuacién anterior; : — , en la cual se sustituye

T T
40
directamente: 760~ _ P'  de donde: P’ = 0,717 atm = 545 mm Hg
300 221

3.- Cuando se mezclan acido acético y etanol a 25 °C tiene lugar la reaccion:
CH,0O00H + C,H,OH --> CH,COOC,H; + H,0
Al alcanzar el equilibrio, cada 10 litros de mezcla contienen 0,2 mol de éster, agua y etanol y 0,05 mol
de acido acético. Calcular la constante de equilibrio de la reaccién de esterificacion.

RESOLUCION
CH,000H + C,H,OH-->CH,COOC,H, + H,O
N° moles en equilibrio 0,05 0,2 0,2 0,2
20 0]
[CH,COOC, H, ] [H,0] 10 /'] 10
La expresion de Kc es: KC = : KC = -Kc=4
[CH,COOH | [CH,CH,0H] 0,05][0,2
10 |1 10
4.- Calcular la molaridad, M, de una disolucién que contiene 3,65 g de HCI en 2,00 litros de disolucién. (H=1,;
Cl=35,5).
RESOLUCION

En este caso le aplicamos directamente la expresion de la Molaridad de una disolucion, en la que
conocemos el soluto: HCI cuyo peso molecular es: 35,5 + 1 = 36,5 que es:

3,65
M = Jsoruro , donde, al sustituir M = ———: M = 0,05 Molar

PMsouto - LoisoLucion 36,5..2

5.- La concentracion de [H*] de una disolucion 0,100 M de CH,COOH es 1,33.10° mol/l. ;Cual es la
concentracién de OH" de esa disolucion?
RESOLUCION

La relacién entre las concentraciones de [H*] y de los [OH7] en las disoluciones cuosas viene dada

por el producto i6nico del agua: [H*] .[OH] = 10", por lo que como en este caso conocemos la
concentracion de protones, tendremos:

107

133102 [OH] = 7,52.10 ** Molar

(1,33.10 ®).[OH] = 10" ** de donde [OH ] =

6.- Escribir la formula de los compuestos: (a) 2-butanol, (b) 3-bromopentano, (c) ac. 3-bromobutanoico,
(d) 2-butenol.



RESOLUCION

CH; -CHOH-CH, -CH, CH; -CH, -CHBr-CH, - CH, CH; -CHBr-CH, - COOH

2-butanol 3-Bromopentanol 3-Bromobutanoico
CH,OH-CH=CH-CH,

2-butenol

PROBLEMAS

1.- ;Cuantos: (a) moles de O,, (b) moléculas de O,y (c) &tomos de O, estan contenidos en 40 g de oxigeno
gaseoso a 25 °C? (0=16).
RESOLUCION

La pregunta (c ) obviamente se refiere a atomos de O, ya que en el caso del O, se trata de moléculas .

La relacion entre moles, gramos y moléculas nos viene dada por el N° de Avogadro y el peso molecular del
O,,quees=16.2=32

) 40
X Tz Yy 404 de donde: X = 5—1 25 moles de O

_ 406,02310%

2 =7,53.102 moléculas de O,

Y puesto que cada molécula de O, contiene 2 atomos de Oxigeno:
N’ de atomos de oxigeno = 2. 7,53.102= 1,5.10 24 atomos de O,

2.- Ajustar mediante el método del ion-electrén la siguiente reaccién quimica:
K,Cr,0O, + H,S + H,SO, —> K,SO, + Cr,(SO,);+ S + H,0

RESOLUCION

La reaccién, con los nimeros de oxidacién de cada elemento es:

1+ 6+ - - 1+ 6+ 2- 1+ 6+ 2- 2+ [ 6+ 2- 1+ 2-
KCrO +HS + H,§0, » K,S$0O,+Cr,|S O, +S+HO
2+ 12+ 14— 2+ 2- 2+ 6+ 8- 2+ 6+ 8- 4+ N6+ 8- 2+ 2-

Donde, al disociar los diferentes reactivos y productos disociables (acidos, bases y sales) , tenemos:

K,Cr,0, <===>2K" + Cr,0, ?
H S<___>2H + 82

H,SO, <===>2H" +S0,*
Crz(SO4)3 <===>2Cr3* +3S0,%
K,SO, <===>2K* +S0,%

Como podemos comprobar, cambian su nimero de oxidacién el Cr, que pasade Cr?*aCré*yel S,
que pasade C%* a S°, y se escogen los iones en los cuales se encuentren, escribiendo las correspondientes
semirreacciones y se ajustan, afiadiendo H, O para ajustar el oxigeno, H* para ajustar el Hidrégeno y
electrones para ajustar las cargas, que dandonos:



Cr,0% = 2Cr*| Cr,0% +14H" +6e” = 2Cr* +7H,0 (OXIDANTE)
$* = o S* = S42¢°  (REDUCTOR)

Para igualar el nUmero de electrones ganados al de perdidos, debe multiplicarse la segunda
semirreaccion por 3, tras lo cual se suman ambas para obtener la reaccién iénica total:

Cr,02 +14H" +6e” = 2Cr* +7H,0

3.5 = 35° + 6e Cr,0% +14H" +3.5% = 2Cr* +3.8%7H,0

y estos coeficientes se llevan ya a la reaccion completa, en la cual solamente hay que ajustar, si es necesario,
el numero de atomos de aquellos elementos que no intervienen en la reaccién redox: S y K, teniendo en
cuenta, ademas, que los 14 H* proceden tanto del H, S, como del H, SO, ; asi la reaccién completa ajustada

es!

K,Cr,0,+3H,S+4H,S0, -—>3S +Cr,(SO,); +K,S0,+7H,0



