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INTRODUCCION A LA QUIMICA

Instrucciones

Cddigo: 00 020 Duracion; 2 horas

Material: Se permite utilizar calculadora. No se puede usar la tabla periddica de los elementos.
Puntuacioén: Cuestiones: Maximo 1 punto. Problema; Maximo; 1 punto

CUESTIONES

1.- Escribir la configuracion electrénicay el tipo de ion que presentan los elementos de transicién Cu, Ag y Au
con numeros atémicos 29, 47y 79, respectivamente.

2.- ¢Por qué en un grupo de la Tabla Peridédica cl radio atbmica aumenta de forma regular al aumentar el
ndmero atémico?.

3.- ¢Cuantos atomos contienen 0,125 mol de atomos de calcio (Ca)?

4.- Una mezcla gaseosa de hidrégeno, iodo y ioduro de hidrégeno en equilibrio contiene, a 670 K, 0,003 mol de
hidrégeno, 0,003 mol de iodo y 0,024 mol de yoduro de hidrégeno, por litro. Calcular el valor de la
constante de equilibrio Kc.

5.- La concentracion del ion hidrégeno, [H*], en una disolucién de acido clorhidrico diluida es de 0,0076 mol/l.
Calculese el pH.

6.- Formular y nombrar siete isomeros del compuesto de formula molecular C4H ;.

PROBLEMAS
1.- ¢ Qué cantidad de moles, moléculas y atomos hay en 200 litros de hidrégeno (H,) en condiciones
normales? ¢Cual es la masa del gas? ¢Qué volumen ocuparia a 294 Ky 0,967 atm. (Datos: H, =2 g)
2.- Ajustar la siguiente reaccién redox por el método del ion-electrén:
KNO, + Al + KOH -> NH, + KAIO,

SOLUCIONES
CUESTIONES
1.- Escribir la configuracion electrénicay el tipo de ion que presentan los elementos de transicién Cu, Ag y Au
con numeros atémicos 29, 47 y 79, respectivamente.
RESOLUCION
Los tres elementos se encuentran en el grupo 11, por lo que su configuracion electrénica, si se obtiene
segun el diagrama de Moeller deberia ser: (n - 1)d® ns?, pero los tres son excepciones a esta regla ya que uno
de los dos electrones del subnivel “s”, més externo pasan al subnivel “d”, con lo cual éste se completa, por lo
que en su capa mas externa quedara con un solo electrén: sus configuraciones son: (n - 1)d*° ns?, y de ahi
gue todos ellos tengan valencia 1+., pues pierden el electron de su Ultima capa
Configuraciones reales:
Cu: 1s22s2? 2p©3s23p®4st3d1°
Ag: 1s22s? 2p®3s23p®4s23d°4p®5st 4d 1O
Au:1s22s2 2p©3s23p°©4s23d° 4p°5s24d° 5p° 6s * 4f14 5d °

2.- ¢Por qué en un grupo de la Tabla Periédica el radio atbmica aumenta de forma regular al aumentar el
nimero atémico?.
RESOLUCION
A medida que descendemos en un grupo de la Tabla periddica, cada elemento tiene una capa mas
gue el inmediato superior, por lo que sus electrones mas externos se encuentran mas alejados del nicleo y
ello significa que el tamafio del &tomo es mayor

3.- ¢Cuantos atomos contienen 0,125 mol de atomos de calcio (Ca)?
RESOLUCION
La relacion entre moles y atomos viene dada por el n° de Avogadro:



L mol ---oeeo- 6,023.10* atomos X=0125.6,023.10% = 7,53.10% &tomos de Ca

4.- Una mezcla gaseosa de hidrogeno, iodo y ioduro de hidrégeno en equilibrio contiene, a 670 K, 0,003 mol de
hidrégeno, 0,003 mol de iodo y 0,024 mol de yoduro de hidrégeno, por litro. Calcular el valor de la
constante de equilibrio Kc.

RESOLUCION
Dado que en este caso nos ofrecen directamente las cantidades existentes en el equilibrio, hemos de
escribir la expresion de la constante de equilibrio Kc, y sustituir directamente en ella los datos que nos dan.

Asi, la reaccion que nos representa a este equilibrio es:

[HI]?

|, +H, <===>2HI Y laexpresion de la constante Kc es: KC = [I—H en la cual podemos
- 1]

sustituir las concentraciones (Molaridades) de las tres especies ya que conocemos tanto el nimero de moles
de cada una como el volumen del recipiente, por lo que nos quedara:

(0,024j 2
1,0

Kc =
( o,oosj ( 0,003)
1,0 /\ 1,0
(*) Obviamente la expresién de la constante de equilibrio Kc depende de la molecularidad de la reaccidn, ya que si se

A1) Kc =8

[H] 1]

5.- La concentracion del ion hidrégeno, [H*], en una disolucién de acido clorhidrico diluida es de 0,0076 mol/l.
Calculese el pH.
RESOLUCION

El concepto de pH fue definido por Sérensen como: pH = - Lg [H +]

, 'y al resolver esta expresion; KC - 64 *)

toma otra, su valor sera diferente: 2H, +% |, <==>HI; Kc =

Por tanto, dado que nos dan la concentraciéon de protones de la disolucién: [H*] = 0,0076 , sustituimos

directamente en la formula, y nos quedara: PH = - Lg [0,0076 ] =2,12

6.- Formular y nombrar siete is6meros del compuesto de formula molecular C4H ;.

RESOLUCION

Con la formula empirica que nos dan, los compuestos han de tener un triple enlace, dos dobles enlaces o bien
un doble enlace y un ciclo. Vamos a escribir los siete isomeros lineales

CH,=CH-CH=CH-CH, - CH, CH,=CH-CH, -CH=CH-CH,
1,3-hexadieno 1,4-hexadieno
CH,=CH-CH, -CH, -CH=CH, CH,-CH=CH -CH=CH-CH,
1,5-hexadieno 2,4-hexadieno
CH=C-CH,-CH,-CH,-CH, CH,- C=C-CH, -CH,-CH,
1-hexino 2-hexino
CH,-CH,-C=C-CH,-CH,
3-hexino

PROBLEMAS

1.- ¢Qué cantidad de moles, moléculas y &tomos hay en 200 litros de hidrégeno (H,) en condiciones
normales? ¢Cual es la masa del gas? ¢Qué volumen ocuparia a 294 K y 0,967 atm. (Datos: H, =2 g)
RESOLUCION



La relacion entre moles, moléculas, volumen en C.N. y masas nos la da el nimero de Avogadro, el volumen
molar normal y el peso molecular , y es:

1 mol ---- 6,023.10# moléculas ----2 g ---- 22,4 L en C.N.
X - Y Z ---- 200 Litros

200
= m:8,93 moles de H,

~2006,02310%
- 22.4
200.2

= 04" 17,86 gramos de H,

Y el numero de &tomos de Hidrégeno se calcula teniendo en cuenta que cada molécula de H , contiene 2
atomos de H, asi: N° atomos = 2.5.38.10% = 1,076.10 % &tomos de H

Y al despejar :

-5,38.10* moléculas de H,

2.- Ajustar la siguiente reaccién redox por el método del ion-electron:
KNO, + Al + KOH -> NH, + KAIO,

RESOLUCION
Los nimeros de oxidacion de todos los elementos que intervienen en la reaccion son:
I+ 5+ 2- 0 I+ 2- I+ 3- 1+ I+ 3+ 2-
KNO;+Al+K OH - N H;+K Al O,
+ 5+ 6- 0 Wo2- I+ 3. 3+ W+ 3, 4-

Las disociaciones de los acidos, bases y sales son
KNO, <===> K" +NO;"
KOH <===> K" + OH"~
KAIO, <===>K* +AlO, "~
En la cual vemos que cambian de valencia el NITROGENO y el ALUMINIO
Las semirreacciones correspondientes a los iones que contienen a los atomos que cambian su valencia

son:

Al—> AIO, - Las cuales, una vez Al+2H,0-—>Al0, +4H"+3¢
ajustadas, quedan:

NO,” —>NH, NO,+9H*"+8e~ —>NH,+3H,O

Pero dado que el proceso tiene lugar en medio basico, hemos de eliminar los H*, para lo cual afiadimos a cada
miembro de cada semirreaccién tantos OH" como H* haya, de manera que los H™ existentes se combinaran con los

OH " afadidos para formar agua, que después se simplifica, asi:
Al +2H,0 + 40H —> AlO, + (4H™+ 40H") + 3¢’ Al + 4OH —> AlO, +2H,0 + 3¢

NO, + (9H* + 90H") + 8e” —> NH, + 3H,0 + 90H" NO, +6H,0+8e” —> NH, + + 90H"

Y para igualar el nimero de electrones ganados al de perdidos, multiplicamos la primera de ellas por 8 y la segunda por
tres, sumando ambas después para obtener la reaccion idnica total

8.Al + 32.0H —> 8.AI0, + 16.H,0 + 24.e°

3.NO, +18.H,0+ 24.e" —>3.NH, + + 27.0H"

8.Al +5.0H + 3.NO3' + 2.H20 —> 3.NH 3t 8.AIO2 i
Y estos coeficientes se llevan a la reaccion dada:

3. KNO, + 8.Al + 5.KOH + 2.H,0 -> 3.NH, + 8.KAIO,




