INTRODUCCION A LA QUIMICA - Curso de Acceso para mayores de 25 afios
Septiembre - 2006 - Reserva

Material: Calculadora . No se permite tabla periédica . Tiempo: 1 hora
Puntuacion: Cuestiones: maximo 1, 5 puntos, Problema: maximo 4 puntos.

CUESTIONES

1- ¢ Cual es la molaridad de una disolucién que contiene 49 g de H, SO, en 2,0 litros de disolucion?. El peso
molecular del H,SO, es 98.

2- s Cuantos electrones desapareados tiene el Vanadio (Z = 23) en su estado fundamental? Indique los cuatro
numeros cuanticos de los electrones desapareados.

3- ¢ Por qué el oxigeno (niumero atémico 8) tiene valencia 2 y el azufre (nimero atémico 16) tiene ademas valencias
4y67?

4- Si el pH de una disolucién es 3,  Cual es el pOH?

PROBLEMA
1- En un matraz cerrado de 5 litros de capacidad y a la presion de 1 atmdsfera, se calienta una muestra de dioxido de
nitrogeno hasta la temperatura constante de 327°C, con lo que se disocia segun la reaccion:
2NO,<==>2NO0O + O, . Una vez alcanzado el equilibrio, se enfria el matraz (con lo que se paraliza la
reaccion) y se analiza la mezcla, encontrando que contiene: 3,45 g de NO,, 0,60 g de NO y 0,30 g de O,
Calcular el valor de la constante de equilibrio Kc de la reaccion de disociacion del NO, a dicha temperatura.
(Datos: Pesos atomicos: O = 16, N = 14)

SOLUCIONES
CUESTIONES

1 - ¢ Cual es la molaridad de una disolucién que contiene 49 g de H,SO, en 2,0 litros de disolucién?. El peso
molecular del H, SO, es 98.

RESOLUCION

En este caso le aplicamos directamente la expresiéon de la Molaridad de una disolucién, que es:
SOLUTO 49 -
, donde, al sustituir: Af = —— ;M = 0,25 Molar

PMservro - Logorverox 98.2

M =

2 -; Cuantos electrones desapareados tiene el Vanadio (Z = 23) en su estado fundamental? Indique los cuatro
numeros cuanticos de los electrones desapareados.

RESOLUCION

Los 23 electrones del vanadio en su estado fundamental nos ofrecen la siguiente configuracion electroénica, al
aplicarle el Principio de Aufbau o de llenado: 182252 2p°®3s23p°©4s23d°

De acuerdo con el Principio de maxima multiplicidad de Hund, cuando los electrones se situan en orbitales de
la misma energia, lo hacen lo mas desapareados que sea posible. En este caso, dado que hay CINCO orbitales “d”,
(Sus valores son: -2, -1, 0, +1 y +2) los tres electrones se situaran uno en cada orbital.

Por tanto, dado que conocemos los nimeros cuanticos principal (n = 3) , y el secundario (1=>d =2), el
tercero lo sacamos de aplicarle este principio, mientras que el cuarto ( spin) tendra valor - /2 ; asi los cuatro niumeros
de cada uno de estos electrones 3d seran

1° electron: 3, 2, -2, -
2° electron: 3, 2, 1, - %
3%electron: 3,2, 0, -'%



3 - ¢Por qué el oxigeno (nimero atémico 8) tiene valencia 2 y el azufre (nimero atémico 16) tiene ademas
valencias 4y 67

RESOLUCION
Las configuraciones electrénicas de ambos son: Oxigeno: 1s?2s? 2p*

Azufre: 1s22s22p°©3s?3p*
Ambos elementos tienen la misma configuracion electronica en su capa externa, con 6 electrones, por lo que
ambos tienen tendencia a ganar dos electrones para adquirir la configuracion electronica estable del gas
noble, de ahi su valencia -2.

No obstante, el atomo de oxigeno es muy pequefio por lo que sus electrones de la ultima capa estan
muy atraidos por el nucleo, por lo que es muy dificil arrancarselos, de ahi que no tenga mas valencias.

Por su parte, el azufre tiene una capa mas, por lo que esos 6 electrones de la tercera capa puede
perderlos, ya seo los 4 del subnivel 3p (de ahi su valencis 4) o bien todos ellos, cuando tiene valencia 6

4 - Si el pH de una disolucién es 3, ¢ Cual es el pOH?
RESOLUCION

La relacion entre el pH y el pOH proviene del producto i6nico del agua, que no es mas que la
constante Kc para su disociacion: H,O0 <==> H' + OH",donde[H*]=[OH],

Kc=> 10 "= [H*].[OH ]y al aplicarle Lg a esta expresion, tendremos:

-14=Lg[H*]+Lg[OH ]==>14=(-Lg[H*]) +(- Lg[OH"]), 0lo que es lo mismo 14 = pH + pOH;

Por tanto, en este caso: 14 =3 + pOH ==> pOH =11

PROBLEMA

1 - En un matraz cerrado de 5 litros de capacidad y a la presion de 1 atmésfera, se calienta una muestra de
dioxido de nitrégeno hasta la temperatura constante de 327°C, con lo que se disocia segun la
reaccion:

2NO,<==>2NO0O + O,. Una vez alcanzado el equilibrio, se enfria el matraz (con lo que se paraliza
la reaccién) y se analiza la mezcla, encontrando que contiene: 3,45 g de NO,, 0,60 g de NO y 0,30 g de
O.,. Calcular el valor de la constante de equilibrio Kc de la reaccién de disociacién del NO , a dicha
temperatura. (Datos: Pesos atémicos: O =16, N = 14)

RESOLUCION

El equilibrio de disociacion que se establece es: 2 NO, <==>2 NO + O, , por lo que la expresion que

[NOJ%.[0,]

. k! s .

nos da la constante Kc para el mismo es: KC = ———— =, donde conocemos las concentraciones de los tres
[NO, ]

compuestos en el equilibrio ya que nos dan el numero de gramos de cada uno y el volumen del recipiente, por lo que

el valor de la constante lo determinamos sin mas que sustituir los valores de las molaridades de cada uno en la



Tramos

expresion de la constante, teniendo en cuenta que la Molaridad es: Af = ————
Pm._ Litro

, 'y asi:

[D,BDT [D,SD}
5] 1925. Ke=1,33.10"*

s {3,45}2
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