QUIMICA (Junio Original - Mafiana 2009-10)

Instrucciones: 1 hora
Puntuacion: Cuestiones: Maximo 1,5 puntos. Problema; Maximo; 4 puntos

CUESTIONES

1- En base a su estructura electrénica : a) Deducir el tipo de enlace que se dara entre el elemento quimico
de numero atémico 11 y el de nimero atomico 35, b) Razonar cual de ellos sera mas
electronegativo, c) Indicar el nimero de electrones desapareados que presentaran ambos en
estado fundamental.

2- El Hidrégeno y el Oxigeno gaseoso se combinan para formar vapor de agua en la relacién de volumen
siguiente: 2 de hidrégeno : 1 de oxigeno : 2 de agua.
Para obtener 10 litros de vapor de agua, ¢ qué volumen de hidrogeno y oxigeno gaseoso se han de
combinar?

3- Haciendo uso de la teoria de Bronsted-Lowry clasificar en caracter acido o basico las siguientes
especies: a) HCO, ; b) NO,"; c) NH,". Justificar detalladamente la respuesta

4- Escribir las formulas de los productos formados en la reaccion del Propeno con cada una de las
siguientes sustancias: a) H,; b) Cl,; c) HCN ; d) H Cl ; e) H, O (en acido). ; Qué tipo de reaccién se
produce?

PROBLEMA

1- Una mezcla gaseosa de 1 litro, constituida inicialmente por 7,94 mol de hidrégeno y 5,30 mol de iodo, se
calienta a 445°C, con lo que se forman en el equilibrio 9,52 mol de HI. A) Ajustar la reaccién, b)
Calcular el valor de la constante de equilibrio a dicha temperatura, c) Si hubiésemos partido de 4
mol de Hidrégeno gas y 2 mol de iodo gas, ¢ cuantos mol de yoduro de hidrégeno habria en el
equilibrio? Razone las respuestas

SOLUCIONES

CUESTIONES
1- En base a su estructura electrénica : a) Deducir el tipo de enlace que se dara entre el elemento quimico
de nimero atémico 11 y el de niumero atémico 35, b) Razonar cual de ellos sera mas
electronegativo, c) Indicar el numero de electrones desapareados que presentaran ambos en estado
fundamental.
RESOLUCION
Las configuraciones electronicas de ambos elementos son:
A: (Z=11)1s22s?2p®3s' Se trata de un metal perteneciente al grupo 1 (Alcalino) por tener en
su ultima capa un solo electrén
B: (Z=35): 15?252 2p°® 352 3p°©4s? 3d '° 4p° que ordenados por niveles electrénicos, nos quedara:
1522s%2p®3s?3p°®3d'4s?4p°. Se trata de un NO METAL perteneciente al grupo 17
(7B) (Halégeno) por tener 7 electrones en su Ultima capa
El elemento A tiene tendencia a perder su ultimo electrén para adquirir la configuracién del gas noble
inmediatamente anterior, mientras que el elemento B tiene tendencia a ganar un electron y
completar asi su Gltima capa, por ello, entre ambos se formara UN ENLACE IONICO

El mas electronegativo es el elemento B, ya que se encuentra mas a la derecha de la tabla
periddica y es el que mas tendencia tiene a ganar electrones.

Para determinar el numero de electrones desapareados que tiene cada uno, tenemos que
observar las respectivas configuraciones electrénicas, aplicandole la regla de Hund en aquellos casos en
que puedan existir varios orbitales, en este caso solamente para el B, en el cual al tener electrones en los
orbitales p, hay que distribuirlos en los tres orbitales p:

A: (Z=11) 1s22s22p°®3s':1 ELECTRON DESAPAREADO ( el del orbital 3s ")

B: (Z=35): 1s22s22p°®3s?3p°©4s23d'4p,? 4py2 4p,': 1 ELECTRON DE1SAPAREADO (el del

orbital 4p, ')

2- El Hidrogeno y el Oxigeno gaseoso se combinan para formar vapor de agua en la relaciéon de volumen
siguiente: 2 de hidrégeno : 1 de oxigeno : 2 de agua.
Para obtener 10 litros de vapor de agua, ¢ qué volumen de hidrégeno y oxigeno gaseoso se han de
combinar?
RESOLUCION



De acuerdo con la hipétesis de Avogadro: “Voliumenes iguales de gases diferentes en las mismas
condiciones de P y T contienen el mismo niumero de moléculas” las proporciones en volumen y en moles son las
mismas, por lo que en este caso, podemos decir que “El Hidrogeno y el Oxigeno gaseoso se combinan para formar
vapor de agua en la relacion de MOLES siguiente: 2 de hidrégeno : 1 de oxigeno : 2 de agua”o bien aplicar
directamente esta proporcién en la reaccion:

2H, +0, —2H,0
en la que vemos que 2 moles de Hidrégeno gaseoso se combinan con un mol de Oxigeno gaseoso para dar dos
moles de agua, proporciéon que, como hemos dicho, es también proporcion en volumen.

Por ello, y teniendo en cuenta la proporcién de reacciéon que nos dan, tenemos que:

2 litros de H, - - - 2 litros de H,O

x =10 litros de Hidrégeno

1 litro de O, - - - 2 litros de H,O

x = 20 litros de Oxigeno

3- Haciendo uso de la teoria de Bronsted-Lowry clasificar en caracter acido o basico las siguientes
especies: a) HCO, ; b) NO,"; ¢) NH,*. Justificar detalladamente la respuesta

RESOLUCION
De acuerdo con la teoria acido-base de Bronsted:
- Acido es toda sustancia capaz de ceder protones al disolvente
- Base es toda sustancia capaz de aceptar protones del disolvente.
Las sustancias que nos dan, si las ponemos en agua, se comportaran de la forma siguiente:
a) HCO ., +H,0<==>C0,% +H,0" Le cede un protén al agua, por tanto se comporta COMO ACIDO

HCO,; +H,0 <==>H,CO,; + OH" Acepta un proton del agua, por tanto se comporta COMO BASE
En este caso puede comportarse como acido y como base; es una sustancia ANFOTERA

b) NO , +H,0 <==>HNO, + OH" Acepta un proton del agua, por tanto se comporta COMO BASE

c) NH,"+H,0<==>NH, +H,0" Le cede un protén al agua, por tanto se comporta COMO ACIDO

4- Escribir las féormulas de los productos formados en la reacciéon del Propeno con cada una de las
siguientes sustancias: a) H, ; b) Cl,; ¢) HCN ; d) H Cl ; e) H, O (en acido). { Qué tipo de reaccion se

produce?

RESOLUCION

a)CH,=CH-CH,; + H, >CH,-CH, -CH, : Reaccion de ADICION

b) CH,=CH-CH, +Cl, =>CH, - CHCI-CH, : Reaccion de ADICION

¢c) CH,=CH-CH,; + HCN —>CH,-CHCN-CH, : Reaccion de ADICION

d) CH,=CH-CH, + HCl —> CH, - CHCI -CH, : Reaccion de ADICION

e) CH,=CH-CH, + H,0—>CH,- CHOH -CH, : Reaccion de ADICION
PROBLEMA

1- Una mezcla gaseosa de 1 litro, constituida inicialmente por 7,94 mol de hidrégeno y 5,30 mol de iodo, se
calienta a 445°C, con lo que se forman en el equilibrio 9,52 mol de HI. A) Ajustar la reaccion, b)
Calcular el valor de la constante de equilibrio a dicha temperatura, c) Si hubiésemos partido de 4
mol de Hidrégeno gas y 2 mol de iodo gas, ¢ cuantos mol de yoduro de hidréogeno habria en el
equilibrio? Razone las respuestas
RESOLUCION



El equilibrio que se establece es:

H, + |1, <==> 2 HI [ H|
Inicial 7,94 5,30 —
R [ ]
En equilibrio | 7,94-x 5,30-x 2x = 9,52

Siendo “x” = N° moles de H, que reaccionan, por lo que también reaccionaran “x” moles de |, y se
formaran “2.x” moles de HlI, pero puesto que conocemos la cantidad de éste que se forma en el equilibrio, podemos

calcular el valor de “x”:
2.X=9,52==>x=4,76

y con este dato, podemos determinar ya las cantidades de las tres especies en el equilibrio:

318
H,:7,94-x=7,94-4,76 = 3,18 moles de H, en el equilibrio => 1 = 3,18 Molar
0,54
I, :530-x=5,30-4,76 = 0,54 moles de |, en el equilibrio => = 0,54 Molar

9,52

HI : 9,52 moles en el equilibrio => = 9,52 Molar

Dado que se encuentran en un recipiente de 1 litro, las concentraciones de estas tres especies coincidiran
con sus numeros de moles

9,52°
Por tanto, la constante de equilibrio sera: Kc=——:Kc = 52 78
318054°
Si ahora partimos de otras cantidades, tenemos que replantear de nuevo el equilibrio:
H, + |1, <==> | 2HI [H|
Inicial 4 2 -
BCAI0N
En equilibrio | 4 - x 2-Xx 2x

Siendo “X” = N° moles de H, que reaccionan, por lo que también reaccionaran “x” moles de |, y se
formaran “2.x” moles de Hl,

Aplicando ahora la expresion de la constante de equilibrio, cuyo valor ya conocemos, y teniendo en cuenta que el
volumen del recipiente es 1 litro, nos quedara:

2x)°
52,78 = = (x) ()2 o dedonde 52,78.(4 - X).(2 - X) = (2X)2=> 48,78x? - 316,68x + 422,24 = 0

y al resolver esta ecuacién nos queda: X = 1,875 (el otro valor no sirve ya que nos llevara a que quedarian
cantidades negativasde H,y de |,)

Por tanto, las cantidades de las tres especies presentes en el equilibrio seran:
H,:4-x=4-1875=2,125 moles de H, en el equilibrio
I, :2-x=2-1,875=0,125 moles de |, en el equilibrio

H:2Xx=2.1.875=3,75 moles de Hl en el equilibrio



