Curso de acceso para mayores de 25 anos
QUIMICA JUNIO 2011 - Mafiana

CUESTIONES

1- ¢ Cual es el volumen final de un gas que ocupa inicialmente 100 mL, cuando la
temperatura se aumenta desde 0°C hasta 75°C? Cite la ley de los gases que aplica.

2- Indicar cual o cuales de los siguientes grupos de tres valores correspondientes a los
numeros cuanticos, n, | y m son permitidos: a) 3,-1,1;b)3,1,1;¢)1,1,3;d)5, 3,-3;
e)0,0,0;f4,2,0

3- Calcular el pH de la siguiente disolucion acuosa: 0,025 M de KOH.

4- Indicar el numero de oxidacion de cada uno de los elementos en las siguientes especies:
a) HNO,,b)l,,c)H,0,d)H,0,, e) Ba(HSO,),

PROBLEMA
Si se introducen 0,100 mol de H, y 0,100 mol de |, en un matraz de 10,0 litros a 698°K.
¢ Cuales seran las concentraciones de equilibriode H, , |, y HI?. Kc = 54,4 a 698°K

SOLUCIONES

CUESTIONES

1- ¢ Cual es el volumen final de un gas que ocupa inicialmente 100 mL, cuando la
temperatura se aumenta desde 0°C hasta 75°C? Cite la ley de los gases que aplica.
RESOLUCION

, , Ve S L ,
Aplicando la Ley General de los gases ideales: = = = en la cual se mantiene

7
constante la Presion, por lo que se reduce a: ? = F (Esta expresion reducida es la Ley de

Gay Lussac)

Condiciones Condiciones 01 78 348.01
iniciales finales e W —=0,127 L =127 mL
V=100mL=0,1 [V =7 273 348 273
L T =75°C =
T=0° =273°K | 348°K

2° - Indicar cual o cuales de los siguientes grupos de tres valores correspondientes a
los numeros cuanticos, n, | y m son permitidos: a) 3,-1,1;b)3,1,1;¢)1,1,3;d)5, 3,
-3;e)0,0,0;1)4,2,0
RESOLUCION
Hay que tener en cuenta los posibles valores de los tres primeros numeros cuanticos:

- N° cuantico principal: n = 1,2,3,4,5,6,7,..
- N° cuantico secundario: 1=0, 1, 2, 3, ..hasta (n - 1)
- N° cuantico magnético orbital: m = I, ..., -1, 0, +1, ...+l
Por tanto, los grupo s de valores dados, seran:
a) 3, -1, 1; No es posible, pues el 2° n° cuantico no puede ser negativo
b) 3,1, 1 ; Es un grupo de valores posible
c) 1,1, 3 ; No es posible, pues el 3° n° cuantico no puede ser mayor que el 2°
d) 5, 3, -3 ; Es un grupo de valores posible
e) 0,0, 0; No es posible, pues el 1° n° cuantico no puede ser cero ni negativo
f)4,2,0; Es un grupo de valores posible

3° - calcular el pH de la siguiente disolucién acuosa: 0,025 M de KOH.



RESOLUCION
La disociacion del KOH, que es una base fuerte, es:

KOH |<==>|K" + |OH" pOH = -Ig[OH "] = -Ig0,025 = 1,60
Inicial 0,025 - -
Disociada | ---- 0,025 | 0,025

pH + pOH =14 ; pH = 14 - 1,60 = 12,4

4° - Indicar el nimero de oxidacién de cada uno de los elementos en las siguientes
especies: a) HNO,,b)l,,c)H,0,d)H,0,, e) Ba(HSO,),
RESOLUCION
Hemos de tener en cuenta que la suma total de las valencias en un compuesto neutro es
CERO, asi:
VAL ENCIA 41 45 -2 0 31 -2 1 -1 12 41 44 2
==RFND .1, ; e ;0 a(H S 0;),

TOTAL 41 45 6=0 0 =0 2 -2=0 -0 2 42 $5-12 =D

PROBLEMA

Si se introducen 0,100 mol de H, y 0,100 mol de |, en un matraz de 10,0 litros a 698°K.
¢Cuales seran las concentraciones de equilibrio de H,, I, y HI?. Kc = 54,4 a 698°K

RESOLUCION
El equilibrio entre el H, y el |, para formar HlI, es:

H, . I, <==> | 2 HI [HI]E
Inicial {0,100 | 0,100 [HL 1L
En equil. | 0,100-X | 0,100 - X 2.X

siendo: “X” el n°® de moles de H, que reaccionan, que es también el n°® de moles de |, que
reaccionan, y de acuerdo con la estequiometria de la reaccion, en la que vemos que por cada
mol de H, que reacciona, se forman 2 moles de HI, si han reaccionado “X”, se formaran “2.X”
moles de este HI.

Al sustituir en la expresion de Kc, nos queda:

o e % 2y
344 = \ 10/ : *44—&' Expresiéon que podemos simplificar:
T(0100-X) [0100-X) ' T rp100—x)° P quep P '
II .I'Iu .I el LT i
L 10 % 10 b T
[ xy {2 XY
| | l 2. X
sag=_—107 oy 'f:z'.-f:,‘L’r iy e o 3 (D TN
0100 - X (0.100— X'\ 0,100 — X
T, 10 /

0,737 -7,37.X=2X;0,737=7,37.X+2.X ;0,737 =9,37.X; X=0,079
Por tanto, las cantidades en el equilibrio son:

H, =1, =0,100 - 0,079 = 0,021 moles; [H,]=[I,]=(0,021/10) = 0,0021 mol/L

HI =2.0,079 = 0,158 moles [HI] =0,158/10 = 0,058 mol/L
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