Quimica Septiembre, Original-MODELO B
Curso 2013-14

Codigo: 001264 Duracién: 1 hora

Este ejercicio corresponde al Programa Completo de la asignatura (Temas 1 al 12)
Puntuacion: Cuestiones: maximo 1,5 puntos, Problema: maximo 4 puntos.

Material: Se permite utilizar calculadora. No se puede usar la Tabla Periédica de los elementos.
Se deben razonar todas las respuestas y justificar los calculos realizados.

CUESTIONES

1.- Determinese el numero total de protones y electrones y la carga eléctrica, total y del ion, de los siguientes iones:
a)NH,* ;b) CO,% (Datos: H (Z=1); N (Z=7), O (Z=8); C (Z= 6)).

2.- Sabiendo que la reaccién de formacién del ozono a grandes alturas es la siguiente: O , + O —> O 4, calcular la
entalpia de la reaccion. Datos: \H ;° (O) = 249 kJ/mol; AH;° (O 3) = 143 kJ/mol.

3.- Indiquese cuales de las siguientes disoluciones son acidas, basicas o neutras: a) [OH] = 1.10 "2 M; b)[H"] =
1.102M;c)[OH]1=1.102M;d)[OH ]=1.10°M;e)[H*]=1.107 M.

4 .- Escribir la férmula semidesarrollada de los siguientes compuestos e indicar cual o cuéles de ellos pueden
presentar isémeros geométricos: a) 2,3-Dimetil-2-buteno; b) 2-Metil-2-buteno; ¢) 3-Etil-3-hexeno; d) 2-Buteno; e)
1-Hexeno; f) 1,2-Dicloroeteno.

PROBLEMA

1.- Una mezcla gaseosa, constituida inicialmente por 7,94 mol de hidrégeno (H,) y 5,30 mol de vapor de yodo (I,), se
calienta a 450°C con lo que se forman en el equilibrio 9,52 mol de HI. a) Formular la reaccion reversible
correspondiente a este proceso, sefialando como se modificara el estado de equilibrio al aumentar la temperatura
y la presion; b) calcular la constante de equilibrio. (Datos: \H ;° = - 2,6 Kcal)

SOLUCIONES

CUESTIONES

1.- Determinese el nimero total de protones y electrones y la carga eléctrica, total y del ion, de los siguientes
iones: a) NH,* ; b) CO ,% (Datos: H (Z=1); N (Z=7), O (Z=8); C (Z= 6)).
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2.- Sabiendo que la reacciéon de formacién del ozono a grandes alturas es la siguiente: 0,+ 0 —> O 5,
calcular la entalpia de la reaccion. Datos: /\H° (O) = 249 kJ/mol; \H° (O ;) = 143 kJ/mol.
RESOLUCION

O,+0—>0,;; NHgeaccion™NH propuctos = M reactivos = AH;° (O 5) - \H° (O) = 143 - 249 = -106 kJ/Mol

3.- Indiquese cuales de las siguientes disoluciones son acidas, basicas o neutras: a) [OH ]1=1.10"M; b)
[H'1=1.102M;c)[OH]=1.103M;d)[OH ]=1.10°M; e)[H*]=1.10" M.
RESOLUCION
La acidez o basicidad de una disolucion viene determinada por su pH:
- si pH <7: Disolucién acida
- si pH = 7: Disolucion neutra
- si pH >7: Disolucién basica
El pH = -Ig[H*] y pOH = -Ig[OH "], siendo la relacion entre ambos: pH + pOH = 14
Los casos que nos dan son:
a)[OH ]=1.10"2M; pOH =-Ig1.10"=12;pH =14-12=2: DISOLUCION ACIDA
b)[H*]=1.102M; pH =-Ig 1.10 2= 2: DISOLUCION ACIDA
c¢)[OH]=1.103M;; pOH=-Ig1.10°=3;pH =14 -3 =11: DISOLUCION BASICA
d)[OH]=1.10°M; pOH=-lg1.10°=6;pH =14 -6 = 8: DISOLUCION BASICA
e)[H*]1=1.10"M. pH=-lg1.10 " =7: DISOLUCION NEUTRA

4.- Escribir la formula semidesarrollada de los siguientes compuestos e indicar cual o cuales de ellos pueden
presentar isGmeros geométricos: a) 2,3-Dimetil-2-buteno; b) 2-Metil-2-buteno; c) 3-Etil-3-hexeno; d) 2-
Buteno; e) 1-Hexeno; f) 1,2-Dicloroeteno.

RESOLUCION
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PROBLEMA

1.- Una mezcla gaseosa, constituida inicialmente por 7,94 mol de hidrégeno (H,) y 5,30 mol de vapor de yodo
(I,), se calienta a 450°C con lo que se forman en el equilibrio 9,52 mol de Hl. a) Formular la reaccién
reversible correspondiente a este proceso, sefialando como se modificara el estado de equilibrio al
aumentar la temperatura y la presion; b) calcular la constante de equilibrio. (Datos: /\H; = - 2,6 Kcal)

RESOLUCION

a) Elequilibrio que se establecees: H, + |, <===> 2 H| ; NH, =-2,6 Kcal

El desplazamiento del equilibrio al modificar alguna de las condiciones viene establecido por la Ley de Le
Chatelier: “Al modificar alguna de las condiciones, el equilibrio se desplazara en el sentido que se contrarreste la
modificacién introducida”

- El aumento de temperatura hara que el equilibrio se desplace en el sentide de la reaccion endotérmica, en
este caso, se desplazara hacia la izquierda

- El aumento de la presién hara que el equilibrio se desplace hacia donde haya menor niumero de moles de
gas. En esta caso, al haber dos moles de gas en cada miembro, el equilibrio no se modificara

b) Calculo de la constante de equilibrio:

H, + 1, <== 2 HI [HI]
Inicial 7,94 5,30 Kc = [H:]-[f:l
En equilibrio 7,94-x 5,30-x 2x = 9,62

Siendo “x” = N° moles de H , que reaccionan, por lo que también reaccionaran “x” moles de |, y se formaran
“2.x” moles de HI, pero puesto que conocemos la cantidad de éste que se forma en el equilibrio, podemos

calcular el valor de “x”: 2.x=9,52==>x=4,76
y con este dato, podemos determinar ya las cantidades de las tres especies en el equilibrio:

3.18
H,:7,94-x=794-476 = 3,18 moles de H, en el equilibrio => T = 3,18 Molar

0.54

I, :5,30-x=5,30-4,76 = 0,54 moles de |, en el equilibrio => = 0,54 Molar

9.52

HI: 9,52 moles en el equilibrio => = 9,52 Molar

Dado que se encuentran en un recipiente de 1 litro, las concentraciones de estas tres especies coincidiran con
sus numeros de moles

9,524
Por tanto, la constante de equilibrio sera: Kff = ———— Kc = 52,78
3.18.0.54



	Page 1
	Page 2

