QUIMICA - Curso 2013-14

Examen Febrero Original (Temas 1-6) - 12 semana

CUESTIONES

1.- A partir de 0,8755 g, 1,3601 gy 1,9736 g de aluminio se forman 1,654 g, 2,5699 g y 3,7290 g de 6xido de
aluminio, respectivamente. Comprobar, utilizando los calculos adecuados, que se cumple la Ley de la
composicion constante (o Ley de las proporciones definidas) y enuncie dicha Ley.

2.- Determinar la espontaneidad en condiciones estandar de la reaccion siguiente: SO , + %2 O 54 —-> 250 5
AG®% (SO , ) = -300,37 kd/mol; AG% (SO; ) = -370,37 kd/mol; AG% (O, ) =0

3.- Dado el elemento Z= 19: a) Escribir su configuracion electronica en estado fundamental; b) ¢ cuales son los
valores posibles que pueden tomar los numeros cuanticos de su electron mas externo en estado fundamental?

4 .- ; Cual de las siguientes cantidades contiene mayor nimero de atomos? a) 8,2 g de calcio; b) 0,2 mol de calcio; c)
1,4.10 2 atomos de calcio. (Masa atomica del calcio = 40).

PROBLEMA

1.- El carbonato de magnesio (MgCO ;) reacciona con acido clorhidrico (HCI) para dar cloruro de magnesio (MgCl,),
dioxido de carbono (CO,) y agua (H,0). a) Calcular el volumen de acido clorhidrico, de densidad 1,16 g/cm ® y
32 % en peso, que se necesitara para que reaccione con 30,4 g de carbonato de magnesio. b) Si en el proceso
anterior se obtienen 7,6 litros de diéxido de carbono, medidos a 1 atm y 27°C, ; cual ha sido el rendimiento de la
reaccion? (Masas atémicas: Mg= 24,31, Cl=35,45; O= 16; C=12; H=1).
Reaccion quimica ajustada: MgCO , + 2 HCI --> MgCl, + CO, +H,0O

SOLUCIONES

CUESTIONES
1.- A partir de 0,8755 g, 1,3601 gy 1,9736 g de aluminio se forman 1,654 g, 2,5699 g y 3,7290 g de 6xido de
aluminio, respectivamente. Comprobar, utilizando los calculos adecuados, que se cumple la Ley de la
composicion constante (o Ley de las proporciones definidas) y enuncie dicha Ley.
RESOLUCION
La Ley de las proporciones definidas o de la Composicion constante dice: “cuando dos o méas elementos se
combinan para formar un determinado compuesto, lo hacen siempre en una relacion de masas definida y constante”
Para comprobarlo, vamos a calcular la relacién entre las masas de oxigeno y aluminio en las tres muestras. Si
son iguales, se cumplira esta ley:

12 muestra 2% muestra 3% muestra
(1654 -0.8755) g de Oxigeno 1654 -08755] ' (1654 - 0.8755) g de Oxigeno
| ¥ . .g _ 08392 (1654-087 md&ﬂm&””:ﬂ.ﬂﬂﬁz I g _ _G 08800
0.8755 g de aluminio 0.8755 g de aluminio 0.8735 g de aluminio

Vemos que la proporcién entre las cantidades de Aluminio y Oxigeno es la misma en las tres muestras, por lo que
se cumple esta ley de las proporciones definidas

2.- Determinar la espontaneidad en condiciones estandar de la reaccion siguiente:
SO 5+ 703 >280 5

Datos: AG% (SO , ) =-300,37 kd/mol; A\G% (SO, q) = -370,37 kd/mol; A\G% (O, ) =0
RESOLUCION

La espontaneidad de una reaccion quimica viene definida por el valor de la energia libre de Gibbs ( AG°). Si
NG°<0, sera espontanea; si A\G°=0, el proceso esta en equilibrio y si AG°>0, sera espontaneo el proceso contrario.
Para calcularla, le aplicamos la ley de Hess, de igual forma que se hace con la entalpia y la entropia:
AGOREACCION = AGOPRODUCTOS - AGOREACTIVOS
NG° geaccion = AG% (SO; ) - AG% (SO , () - %2 AG% (0, ) = -370,37 - 300,37 = - 70,00 Kj
Por tanto esta reaccion sera espontanea en esas condiciones

3.- Dado el elemento Z= 19: a) Escribir su configuracion electronica en estado fundamental; b) s cuales son
los valores posibles que pueden tomar los numeros cuanticos de su electron mas externo en estado
fundamental?

RESOLUCION
Configuracion electrénica: 1s22s22p®3s23p°%4s’
El electrén mas externo es el 4s ', por lo que los numeros cuanticos que le corresponden pueden ser:

(4,0,0,-%) obien:(4,0,0,+ %)

4.- ;Cual de las siguientes cantidades contiene mayor numero de atomos? a) 8,2 g de calcio; b) 0,2 mol de
calcio; c) 1,4.10 2 atomos de calcio. (Masa atémica del calcio = 40).
RESOLUCION
Para determinarlo, calculamos el numero de atomos de calcio en cada una de las tres cantidades (en la



tercera nos los dan directamente), teniendo en cuenta la relacién entre gramos — moles — atomos, que es:

40 g de calcio -------- (71 o] J— 6,023.10 2% atomos de calcio
a) 8,2 g de calcio b) 0,2 mol de calcio c) 1,4.10 2 atomos de calcio
40g de calcio ----- 6,023.10 2% atomos 1 mol ----- 6,023.10 2° atomos
8,2 g de calcio ----- X 0,2 moles ----- X
X=1,23.10 2 4tomos de calcio X=1,20.10 2 atomos de calcio

Por tanto , la que contiene mayor nimero de atomos es la cantidad ¢) 1,4.10 ?* &tomos de calcio

PROBLEMA
1.- El carbonato de magnesio (MgCO ;) reacciona con acido clorhidrico (HCI) para dar cloruro de magnesio

(MgCl,), dioxido de carbono (CO ,) y agua (H ,0). a) Calcular el volumen de acido clorhidrico, de
densidad 1,16 g/cm® y 32 % en peso, que se necesitara para que reaccione con 30,4 g de carbonato de
magnesio. b) Si en el proceso anterior se obtienen 7,6 litros de dioxido de carbono, medidos a 1 atm y
27°C, ¢cual ha sido el rendimiento de la reaccion? (Masas atomicas: Mg= 24,31, Cl=35,45; O= 16; C=12;
H=1).

Reaccién quimica ajustada: MgCO ; + 2 HCI --> MgCIl, + CO, +H,0

RESOLUCION
La reaccion que tiene lugar es: MgCO,; +2H CI —> MgCl,+ CO, +H,O

De acuerdo con la estequiometria de esta reaccion, tendremos:

MgCO, + 2HCI -> MgCl, + Co, + H,O
1 mol=84,32¢g 2 mol=2.36,45=729¢g 1 mol 1mol=44,01g 1 mol
304 ¢ X Y
- 30423645
De donde: i = 34—“ = 26,28 g de H Cl se necesitan

Puesto que se tiene una disolucién del 32% y d = 1,16 g/mL, el volumen de la misma en el cual se tienen esos
26,28 gde h Cl es:

Soluto Disolv. Disolucion | 1p0- - - 327
X--2628 x = 82,125 g de disolucion
26.28g + |[55,845¢g 82,125¢g .
n 82125 82,125
d=—:;116= :V=—:V=70,8 mL de HCI
70,80 mL F ¥V 116

La masa de CO , obtenida se determina aplicando la ecuacién de Clapeyron de los gases:

g E
= —— ==> 1.76=—-—0082300 :g= i
PV Pm RT == : 4401 ;9= 13,60 g. de CO , realmente obtenidos

La cantidad tedrica que se habria obtenido con un rendimiento del 100% se determina a partir de la
estequiometria de la reaccion:

3044401
Y= ——"—"=1587gde CO,si R=100%.
8432
15.87g- - - 100%) 13.,60.100
Por tanto el rendimiento de este proceso es: 27, e ;R = 85,70%

13.60g----X | 15,87
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