2° BACH - 10 febrero 2004 Problema n° 3

La entalpia de formacion del butano es A H =-124,6 KJ/mol mientras que la entalpia de combustion del carbono
es A\ H =- 393,0 KJ/mol y la de formacién del agua en estado de vapor es /A H = - 241,6 KJ/mol. Con estos datos,
calcule la entalpia de combustidn del butano. ¢Qué calor son suministraria una bombona de gas butano de 14
Kg? ¢Qué cantidad de oxigeno se consumiria al quemar todo el butano de esa bombona?¢Qué volumen
ocuparia este oxigeno en C.N.?

RESOLUCION
La reaccidn cuya entalpia hemos de obtener: la de combustion del butano (C,H ,, ), es:
C,H, +13/20, ---->4C0O, +5H,0

Y disponemos de datos para las reacciones: A)4C+5H,—>C,H,,; A\H=-1246K],

B) C+ 0O,—>CO, ; A H =-393,0 Kj,

C) H,+% 0, —>H,0 ; \H=-2416Kj,

Para ello, tomamos la reaccion inversa a la A), con lo cual conseguimos que aparezca en los productos de
reaccion 1 mol de C,H,,, y después, tomamos 4 veces la reaccion B) para que aparezca como producto 4 moles de CC

> Y 5veces la reaccién C) para que nos aparezcan como producto 5 moles de H,O . Asi, nos quedara:

-A) C,Hy, > A€ +5H,  AH=+1246K],
4B) 4€+40, —>4CO, . \H = 4.(- 393,0 Kj)
5.C) 5H,+5/20, —>5H,0 \H =5.(- 241,6 K))

De donde al simplificar el C y el H, y sumar nos queda ya la reaccion pedida:
C,H, +13/20, ---->4CO, +5H,0 ;/AH=(+124,6) + 4(- 393,0) + 5.(- 241,6) = - 2655,4 KJ
gue es la reaccidn de combustion del butano pedida es :

C,H, +13/20, -->4CO, +5H,0 :AH= -26554KJ

Para los calculos estequiométricos posteriores, es ésta la reaccién a tener en cuenta, y asi:

C,Hy, + 13/20, - 4CO, + | 5H,0 | AH= -2655,4KJ
1 mol=58g | 13/2mol=208 g AH= -2655,4KJ
14000 g X Y
de donde la cantidad de calor que puede obtenerse de una bombona es:
58 g de C,H; --- DH=-2655,4 KJj 14000.(-2655,4
: /X = ( )o 640958,6 Kj

14000 g ----- X ’ 58

y la cantidad de Oxigeno que se necesita para quemar todo el butano de la bombona es:

58 g de C,H, --- 208 g de OZUY _ 14000.(208) _ 50206 g de O
14000 g ----- Y b 8 T

g 50206 .
en C.N. ocuparé:P.V:ﬁ.R.T p l.V:T.O,082.273; V =35122,2 Litros



