2° BACH Examen 10 febrero 2004 Probleman®5

Tomando como base las ecuaciones termoquimicas a 25°C que se indican a continuacion, calcular la
entalpia de formacion del acido nitroso en disolucidon acuosa que se indica con el subindice (aq):

a) NH,NO;))I)))> Ny +2H,0; A H=-300,12 KJ
b) NH; g + HNO, 45,)))))> NH,NO, () A H=- 38,04 KJ
©) NH, NO, ¢ + (@) 33))))> NH,NO ); A H=+ 19,85KJ

Asi como las entalpias de formacidn del agua liquida (/A H = -284,24 KJ) y del amoniaco en disolucién
acuosa ((A\H=-85,27 KJ)

SOLUCION
Las reacciones de formacion del agua liquida y del amoniaco en disolucién acuosa son, respectivamente:
d) Hygy+%20,4,00)))))> H,0 ; N H=-28424 KJ
e) ¥aNyg+3/2H,4+(agq)))> NH; N H=-85,27 KJ

La reaccion de formacién del acido nitroso en disolucién acuosa es:

Y2 Ny + 72 Hyg) + 05 )))))> HNOy g

la cual hemos de obtener mediante la suma de las cinco reacciones anteriores o de sus inversas, tomadas una vez
o varias. Para ello, debemos fijarnos en alguna de las sustancias que aparecen en la reaccién a obtener,
localizarla en alguna de las cinco dadas y tomar ésta de forma que dicha sustancia aparezca en el miembro en el
cual esta en la reaccién a obtener:

Asi el HNO,,,, esta en el primer :
miembro de la reaccién b, por lo que i - b NHNOG,y )))))> NHsy + HNO,(; N\ H=+ 38,04 KJ
hemos de coger la inversa de ésta: ;

Como el NH,NO,,no esta en la :

reaccion a obtener, hemos de buscar c: NHNO, + (ag) ))))))> NH NGO, N H=+ 19,85KJ
otra en la que aparezca en el 2° ;

miembro, para eliminarlo, la c

También hemos de eliminar el NHy ),
gue hemos de colocar en el primer i-e NHsey ))> % Ny + 32 Hygy + (@q) A H=85,27 KJ
miembro, con la inversa de la reaccién |

Y para eliminar el NH,NO,, que hemos |
incluido en el primer miembro con la -a N 5 + 2H:6-))))))> NHNO,, A\ H= 300,12 KJ
reaccion “e”, hemos de tomar la inversa
de la reaccion a :

Finalmente, para eliminar los 2 H,0 ,,
introducidos con ésta ultima, hemos de | 2d 2Hyg + Oy 0I)))> 21,64 ; A H=2.(-284,24) KJ
tomar el doble de la reaccién d ;

Al sumarlas todas, eliminando y/o ;

simplificandolas sustancias que P Nz(g) + 15 H2(g) + OZ(g) ))> HNOZ(aq) N H=-125,2 KJ,
aparecen en ambos miembros, y g

sumando también los ) H



