2 bachillerato — Ex. final 1 junio 2004
Problema n° 4-A

Al mezclar 10,0 ml de una disolucién de hidréxido de sodio 0,001 M con 10,0 ml de &cido clorhidrico de
concentracion desconocida se obtiene una disolucion de pH = 10,0. Calcule la concentracion del acido

RESOLUCION

Si el pH = 10, se trata de una disolucién basica, por lo que en la reaccién entre el H Cl y el NaOH nos habra
sobrado una cierta cantidad de este Ultimo:

SipH =10 ==>pOH =14 - 10 = 4y asi, en la disolucion final: [OH ] =104 que seré la concentracion
de OH " que nos quedan al final de la reaccion acido -base y que nos deben servir para calcular la concentracion del
NaOH sobrante en esa reaccién, utilizando para ello el equilibrio de disociacion de ese NaOH, que es un electrolito
fuerte y por tanto esta completamente disociado, por lo que dada la estequiometria que presenta, la concentraciéon
inicial de NaOH seré idéntica a la de OH " final = 10°*

NaOH <==> Na* + OH"

Inicial 104

En equilibrio | ---- 1074 1074

Sitenemos en cuenta ahora la reaccion acido - base entre el H Cl y el NaOH teniendo en cuenta, ademas,

que la concentracion final resultante de la misma para el NaOH debe ser:  [NaOH ] = 10" * My el volumen final
es la suma de los volumenes de las dos disoluciones mezcladas: 20,0 ml, el nUmero de moles de NaOH sobrantes
se obtiene a partir de la expresion de la Molaridad de la disolucion y es:

_ N° moles
V )
El n°® de moles inicial de NaOH, se determina de la misma forma conociendo el volumen de esa disolucién

(10,0 ml) y su molaridad (M = 0,001 Molar):

(o]
M= NmTole-s; N° Moles = 0,001.0,010 =10"° moles iniciales de NaOH

M N° Moles :10'4.0,020 =2.10"% moles sobrantes de NaOH

por lo que habran reaccionado: 10°°-2.10°°=8.10"® moles de NaOH que habran reaccionado con el H CI
y de acuerdo con la estequiometria de la correspondiente reaccion acido-base:

HClI + NaOH —> | NaCl + H,O
1 mol 1 mol
X 8.10°°

de donde deducimos que el nimero de moles de H Cl que han reaccionado es N° moles H Cl =8.10 ¢ los cuales se
encontraban en los 10,0 ml de la disolucién que tomamos, por lo que su concentracién es:

_N° moles _ 8.10°°
V 0,010

M = 8.10"* Molar de HCI



