2°bach - 21 mayo 2004 Problema 4-A

Al hacer reaccionar el dicromato de potasio con acido clorhidrico se forma la correspondiente sal de
cromo trivalente alavez que se desprende un gas amarillo verdoso y se forman otros compuestos solubles
en agua.

a) Escribalareaccion que tiene lugar ajustada por el método del ion electrén

b) ¢Cuantos mililitros de acido clorhidrico del 37% y densidad 1,19 g/ml se necesitaran para reaccionar
con 7 g de dicromato de potasio?

c) ¢Quévolumen de gas, medido alatmy 20°C, se formara en el proceso anterior?

RESOLUCION

La reaccion que tiene lugar es:

1+ 6+ 2- 1+ 1- 1+ 1- 3+ 1- 0 1+ 2-
2+ 12+ 14- 1+ 1- 1+ 1- 3+ 3- 0 2+ 2-

Donde vemos que cambian su nimero de oxidacion el Cry el Cl
Las disociaciones que tiene lugar en los acidos bases y sales presentes en esta reaccion son:

K,Cr,0,<==>2K* + Cr,0,% HCl <==>H"' + CI"
KCl <==> K* + CI° CrCl, <==>Cr* + 3CI°

Las semirreacciones del oxidante y del reductor son:
OXIDANTE: Cr,0,% +14H" +6e —> 2Cr¥ +7H,0
REDUCTOR 2Cl- —=> Cl, + 2e~

por lo que para igualar el numero de electrones ganados en la primera al de perdidos en la segunda, multiplicamos
ésta por 3, con lo que nos quedan:

2- + - 3+ (]
CrO7 +1aH + 6e —> 2Cr + THO Vo 07 + 14H + 6.0 —> 2.0r% +3.Cl, + 7.H,0
6ClI" —> 3.Cl, + 6¢ [V)

Y trasladados estos coeficientes a la reaccion original, nos queda:
K,Cr,O; +14HCI| ---> 2 KCI +2 CrCl; + 3Cl, +7H,O0O

Los calculos estequiométricos posteriores, se realizan a partir de esta reaccion, ya ajustada:

K2Cr207 + 14 HCI --> 2 KClI + 2ch|3 + 3C|2 + 7H,O
1mol=294¢ 14 mol=14.36,5¢g 3mol=3.71¢g
79 X Y
7.14.36,5 : . . . i
donde X = 2—94 =12,17 g de HCly dado gye se trata de una disolucién al 37%, la cantidad de disolucién
12,17.100 . .
en la que hay 12,17 g de soluto H Cl es: Qp|SOLUCION = — 37 = 32,88 g de disolucion Y puesto que
su densidad es 1,19g/ml, el volumen de esta disolucién es:
m 32,88 32,88
d=—; 1,19=—— => V=—"-=27,63 mlde HCI
\% \% 1,19
Para determinar la cantidad de cloro obtenida, partimos de la reaccion estequiométrica:
7.3

Y = ﬁ: 0,0714 moles de Cl, , los cuales, aplicandole la ecuacion general de los gases ideales, ocupan:

PV=nR.T ==> 1.V=0,0714.0,082.293; V =1,72 litros



