4° C - FISICA Y QUIMICA - Rec. 12 ev. - 29 enero 2007

ELIJA TRES PREGUNTAS DE TEORIA ENTRE LAS CUATRO SIGUIENTES
1° - a) Defina los siguientes conceptos: MOL, SUBLIMACION, DISOLUCION, ATOMO
B) Enuncie la Ley de Lavoisier o de conservacion de la masa
22 - Formule los siguientes compuestos: Ac. SULFURICO, HIDROXIDO DE SODIO; CARBONATO DE CALCIO,
OXIDO DE HIERRO(lIl) ; Ac. TRIOXOCLORICO(V)
32- Nombre los siguientes compuestos: HNO,; NiO; HCI; Na,SO,; AI(OH),
43- a) Escriba ordenados todos los simbolos de los elementos de la fila y columna del HERRO
B) Defina los conceptos de MAGNITUD ESCALAR Y MAGNITUD VECTORIAL, indicando al menos dos
ejemplos de cada una de ellas

ELIJA TRES PROBLEMAS ENTRE LOS CUATRO SIGUIENTES

5°- Calcule la concentracion como % en peso y g/litro de una disolucién de acido hidréxido de sodio 5 Molary d =
1,18 g/mL

6°- ¢ Cuantas moles y moléculas hay en 3,6 miligramos de agua? ¢, Cuantos atomos de cada elemento hay?

7°- Se tienen 128 g de Oxigeno gaseoso en condiciones normales de presion y temperatura. ¢ Qué volumen
ocupan? ¢ Cuantas moles y moléculas tenemos? ¢, Cual seria su volumen a 2 atm y 57°C?

8°- Ajuste la siguiente reaccién por el método de los coeficientes:

ACIDO NITRICO + COBRE —> NITRATO DE COBRE(Il) + DIOXIDO DE NITROGENO + AGUA
DATOS. Pesos atomicos: Al=27;H=1;Na=23;0=16;

SOLUCIONES

22 - Formule los siguientes compuestos:
Ac. SULFURICO: H,SO, HIDROXIDO DE SODIO: NaOH;
CARBONATO DE CALCIO: CaCO, OXIDO DE HIERRO(IIl): Fe,, 0,

Ac. TRIOXOCLORICO(V): H ClO,

32- Nombre los siguientes compuestos:

HNO,; Ac. Nitrico Ac. Trioxonitrico(V)

NiO;  Oxido de Niquel(ll) Mondxido de Niquel
HCI; Cloruro de Hidrogeno Ac. Clorhidrico

Na, SO ,;Sulfito de sodio Trioxosulfato(IV) de sodio
Al(OH) . Hidréxido de aluminio(lll) Trihidroxido de aluminio

5°- Calcule la concentracion como % en peso y g/litro de una disolucién de acido hidréxido de sodio 5
Molary d =1,18 g/mL

RESOLUCION

Para determinar las cantidades de soluto y disolvente, partimos de un litro de disolucion y de las
expresiones de la molaridad para calcular la cantidad de soluto, y de la densidad de la disolucion para
calcular la masa de la misma. Ademas, hemos de tener en cuenta el peso molecular del soluto, que en
este caso es: NaOH=23+1+ 16 =40

JsoLuto IsoLuto , _ y
M = b=—""19g soluto = 200 g de NaOH hay en 1 litro de disolucion
I:>mSOLUTO' I‘DISOLUC 401 .
d il 118 il
=—;1Llo= ; m=1180 g de disolucién
Vv 1000
soluto disolvente | disolucion o 1180 - - - 200 16.95%
= 0. X = ) 0
200g + |980¢g 1180¢g 100- — — X
1000 mL
200

g/L = =200 gramos/litro

6°- ¢ Cuantas moles y moléculas hay en 3,6 miligramos de agua? ¢ Cuantos atomos de cada elemento hay?
RESOLUCION
Las relaciones que hay entre gramos, moles y moléculas nos vienen dadas por el concepto de
mol y el peso molecular. Al aplicarlas a este caso concreto, tenemos:

1 mol de H,O0- - -18 g- - - 6,023.10**moleculas
X-=———-=--- 0,003g----y



0,003
de donde: X = F: 1,67.10 * moles de agua

© 0,0036,023107
y= 18

El nimero de atomos de cada elemento se obtiene teniendo en cuenta que cada MOLECULA de
agua tiene UN ATOMO DE OXIGENO y DOS ATOMOS DE HIDROGENO

ne atomos de oxigeno = 1.10 %° &tomos de oxigeno

ne atomos de hidrégeno = 2.1.102 =2.10?° &tomos de hidrégeno

7°- Se tienen 128 g de Oxigeno gaseoso en condiciones normales de presién y temperatura. ¢Qué volumen
ocupan? ¢(Cuantas moles y moléculas tenemos? ¢Cual seria su volumen a 2 atm y 57°C?
RESOLUCION

-1.10?° moléculas de agua

Aplicamos directamente la ecuacién de Clapeyron de los gases: PV = —_.R.T alosdatos que nos

Pm

dan, teniendo en cuenta que Condiciones Normales corresponde a 1 atm de presién y 0°C = 273°K de
temperatura, y que el oxigeno es un gas diatdmico: O ,, por lo que su peso molecular er: 2.16 = 32 g/mol asi, al

128 .
sustituir: LV = 5.0,082.273; V = 89,56 litros

128 .
A 2 atmy 57°C = 330°K, el volumen es: 2.V = 5.0,082.330; V =54,12 litros

El nimero de moles y moléculas lo calculamos teniendo en cuenta la relacién que existe entra ambas y
con el peso molecular. Al aplicarlas a este caso concreto, tenemos:

1 molde O, - - - 32 g- - - 6,023.10*moleculas

X======-= 128g----y
de donde: X = %: 4 moles de 02
23
y - 180081075 41,102 moléculas de O,

32

8- Ajuste la siguiente reaccion por el método de los coeficientes: )
ACIDO NITRICO + COBRE —> NITRATO DE COBRE(Il) + DIOXIDO DE NITROGENO + AGUA
DATOS. Pesos atdmicos: Al=27;H=1;Na=23;0=16;

RESOLUCION:
La reaccion que tiene lugar es: HNO, + Cu —> Cu(NO;),+NO, +H,0O

Colocamos un coeficiente delante de cada una de las sustancias que aparecen en la reaccion:

a.HNO, +b.Cu —>c.Cu(NO,),+d.NO, +e.H,0O

Planteamos ahora una ecuacién para cada uno de los elementos que nos aparecen:

H: a=2e Le asignamos el valor 2 a la incdgnita a, a=2
N: a=2c+d conloque:2=2e;e=1 b=
O: 3a=6.¢c+2d+e y sustituimos ahora estos dos valores en las ecuaciones restantes, | ¢ =
Cu: b=c con lo que nos queda: d=
e=1




2=2c+d Despejando d en la primera: d = 2 - 2.c y sustituyendo en a=2
segunda, nos queda: 1
32=6c+2d+1 6=6.c+4-4c+1 b=—-
dedonde:6-4-1=6.c-4.c 2
b=c 1 1 1
1=2c;c=C=— ortanto p = — =5
c 5 VP b > 2

d=2.2.% 21
y >

Y para que todos estos coeficientes sean nimeros enteros, los multiplicamos todos por 2, asi:

Y sustituimos estos coeficientes en la reaccion dada, la cual nos quedara:

4HNO, +Cu —>Cu(NO,),+2NO, +2H,0




