4°B - FISICA Y QUIMICA - Rec. 12 ev. - 2 febrero 2007

ELIJA TRES PREGUNTAS DE TEORIA ENTRE LAS CUATRO SIGUIENTES
1° - a) Defina los siguientes conceptos: MOL, SUBLIMACION, DISOLUCION, ATOMO
B) Escriba la formula de la ecuacién general de los gases ideales, indicando el significado de cada uno de
los simbolos que aparecen en ella.
22 - Formule los siguientes compuestos: Ac. SULFURICO, HIDROXIDO DE CALCIO; CARBONATO DE SODIO,
OXIDO DE CROMO(lIl) ; Ac. TRIOXOBORICO(lIN)
32- Nombre los siguientes compuestos: HNO,; Ni,O,;H,S; FeCl, ; Cu(OH),
43- a) Escriba ordenados todos los simbolos de los elementos de la fila y columna del ZINC
B) Expresiones cuantitativas de la concentracion de una disolucién. Defina al menos tres de ellas.
ELIJA TRES PROBLEMAS ENTRE LOS CUATRO SIGUIENTES
5°- Calcule la concentracion como % en peso y g/litro de una disolucion de acido clorhidrico 5 Molary d = 1,18
g/mL
6°- Calcular la formula empirica del compuesto cuya composicion centesimal es la siguiente: a) 43,96% de Ca,
12,09% de B y el resto O
7°- Se tienen 84 g de Nitrdgeno gaseoso en condiciones normales de presion y temperatura. ¢ Qué volumen
ocupan? ¢ Cuantas moles y moléculas tenemos? ¢ Cual seria su volumen a 5 atm y -23°C?
8°- Ajuste la siguiente reaccion por el método de los coeficientes:
ACIDO NITRICO + COBRE —> NITRATO DE COBRE(Il) + OXIDO DE NITROGENO(Il) + AGUA
DATOS. Pesos atomicos: Al=27;H=1;N=14;Na=23;0=16;

SOLUCIONES

22- Formule los siguientes compuestos:
Ac. SULFURICO, H,SO, HIDROXIDO DE CALCIO; Ca(OH),
CARBONATO DE SODIO, Na,CO,  OXIDO DE CROMO(Ill); Cr,0,
Ac. TRIOXOBORICO(II) H.BO,

32- Nombre los siguientes compuestos:

HNO ;; Acido nitrico Trioxonitrato(V) de hidrégeno
Ni,Oj;; Oxido de Niquel(ll) Tribxido de diniquel
H,S; Sulfuro de hidrégeno Acido sulfhidrico
FeCl, ; Cloruro de hierro(ll) Dicloruro de hierro
Cu(OH), Hidroxido de cobre(ll) Dihidroxido de cobre
5°- Calcule la concentracion como % en peso y g/litro de una disolucién de &cido clorhidrico 5 Molary d =
1,08 g/mL
RESOLUCION

Para determinar las cantidades de soluto y disolvente, partimos de un litro de disolucion y de las
expresiones de la molaridad para calcular la cantidad de soluto, y de la densidad de la disolucion para
calcular la masa de la misma. Ademas, hemos de tener en cuenta el peso molecular del soluto, que en
este caso es: HCI = 1+ 35,5=36,5

OsoLuto YsoLuto . . .,
M = 5= 1 0 soluto = 182,59 de H Cl hay en 1 litro de disolucién
I:>mSOLUTO' I‘DISOLUC 36’51 .
d=" o8- M
= —;108=———;m=1080g de disolucion
V 1000 J
soluto disolvente | disolucion 1080- - - 1825
_ %: X =16,90%
18259 + |897,5¢ = 1080¢g 100- - - x
1000 mL

g/L = &12’5: 182,5 gramosl/litro

6°- Calcular la formula empirica del compuesto cuya composicion centesimal es la siguiente: a) 43,96%
de Ca, 12,09% de B y el resto O

RESOLUCION

Se parte de 100 g del compuesto, pues con esa cantidad sabemos que tenemos 43,96 g de calcio, 12,09
g de Boroy el resto: 100 -12,09 - 43,96 = 43,95 g de Oxigeno
y se determina el nimero de atomos-gramo de cada elemento hay en esos 100 g, para lo cual solamente tenemos
que dividir las masas de cada elemento entre sus respectivos pesos atémicos:



at-g de Cazﬁzl,lo

40,00

12,09 .
at-gdeB= 11.00 =1,10 por lo que la férmula empirica es Ca, 10 B 1,0 O,,5 Donde, para
at-g de 02@22,75

16,00

simplificarla, suponemos que del elemento que menos atomos gramo hay ( Ca 6 B) solamente hay UNO, de manera
gue dividimos los tres subindices por el mas pequefio de los tres (1,10) y asi:

Ca;10B1100,75 = CaB O,5Y paraque sean nimeros enteros, dado que nos aparece un niimero
1,10 1,10 1,10
decimal, multiplicamos los tres por “2", con lo que la férmula empirica del compuesto dado nos queda:

(Ca,B,0:),

7°- Se tienen 84 g de Nitr6geno gaseoso en condiciones normales de presion y temperatura. ¢Qué volumen
ocupan? ¢Cuantas moles y moléculas tenemos? ¢Cual seria su volumen a5 atm y - 23°C?

RESOLUCION

9

Aplicamos directamente la ecuacion de Clapeyron de los gases: P.V = ——_R.T alos datos que nos

Pm

dan, teniendo en cuenta que Condiciones Normales corresponde a 1 atm de presion y 0°C = 273°K de temperatura,
y que el Nitrogeno es un gas diatdmico: N ,, por lo que su peso molecular er: 2.14 = 28 g/mol asi, al sustituir:

84 .
1V = %.0,082.273; V = 67,2 litros

84 )
A5 atmy - 23°C = 250°K, el volumen es: 5.V = %.0,082.250 V=123 litros

El nimero de moles y moléculas lo calculamos teniendo en cuenta la relacion que existe entra ambas y con
el peso molecular. Al aplicarlas a este caso concreto, tenemos:

1 molde N, - - - 28 g- - - 6,023.10*moleculas

X======-= 849g----y
84
de donde: X = gz 3 moles de N2
84.6,02310% p
y=———--1,81.10** moléculas de N,

28

8°- Ajuste la siguiente reaccion por el método de los coeficientes: )
ACIDO NITRICO + COBRE —> NITRATO DE COBRE(ll) + OXIDO DE NITROGENO(IIl) + AGUA

RESOLUCION:

La reaccion que tiene lugar es: HNO, + Cu —> Cu(NO,;),+NO+H,O

Colocamos un coeficiente delante de cada una de las sustancias que aparecen en la reaccion:
a.HNO, +b.Cu —>c.Cu(NO,),+d.NO+e.H,O

Planteamos ahora una ecuacién para cada uno de los elementos que nos aparecen:

H: a=2e Le asignamos el valor 2 a la incognita a, a=2
N: a=2c+d conloque:2=2.e;e=1 b=
O: 3.a=6.c+d+e y sustituimos ahora estos dos valores en las ecuaciones restantes, c=
Cu: b=c con lo que nos queda: d=
e=1




2=2c+d

32=6.¢c+d+1

b=c

Despejando d en la primera: d = 2 - 2.c y sustituyendo en
segunda, nos queda:

6=6.c+2-2c+1

dedonde:6-2-1=6.c-2.c

3
3=4.c;c=C =— yportanto b:g
4 4

3 2
d=2-2.>=%
y 4 4
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Y para que todos estos coeficientes sean nimeros enteros, los multiplicamos todos por 4, asi:
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8.HNO, +3Cu —>3Cu(NO,),+ 2NO + 4H,0

Y sustituimos estos coeficientes en la reaccion dada, la cual nos quedara:




