4° ESO (Grupo B)- FISICA Y QUIMICA -12 evaluacion - (13-noviembre-2006)

ELIJA OCHO PREGUNTAS ENTRE LAS DIEZ PROPUESTAS
12- Escriba la formula de los siguientes compuestos:
1: Acido nitrico ; (HNO) 2: Sulfuro de antimonio(lll) ; (Sb,S,)
3: perclorato de sodio ;(NaClO,) 4: tetraoxofosfato(V) de hierro(ll) ; (Fe;(PO,),)
5: trioxido de azufre (SO.)

22- Escriba la férmula de los siguientes compuestos:
1: Acido silicico; (H,SiO ;) 2: Acido clorhidrico; (H CI)
3: Sulfuro de calcio; (Ca S) 4: Acido heptaoxodicrémico(VI); H,Cr, 0,
5: Sulfato de potasio (K,SO )

32- Escriba el nombre de los siguientes compuestos:
1: H,S0, ; Acido sulfarico 2: KMnO, ; Permanganato de potasio
3: AI(OH), ; Trihidroxido de aluminio  4: NO ; Oxido nitrico —Oxido de nitrogeno(ll)
5. H, P, O Heptaoxodifosfato(V) de hidrégeno

43- Escriba el nombre de los siguientes compuestos:
1: H, S ;Sulfuro de hidrogeno 2: Li ,CO,; carbonato de litio
3: NH , (OH) ; Hidroxido de amonio 4:Cl , 0, ; Oxido de cloro(V)
5: H,BO , Acido bérico (trioxoborato(l1l) de H.)

52-Escriba ordenados los simbolos de todos los elementos de la fila (periodo) y columna (grupo) del
COBRE, en la Tabla periédica de los elementos.

62- Defina los conceptos de MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES, y ponga al menos tres ejemplos
de cadaunade ellas.

72- Enuncie las siguientes leyes: a) ley de Lavoisier o de conservacion de la materia
B) Escriba la ecuacién general de los gases ideales, indicando el
significado y las unidades de todas las magnitudes que alli utilice

8° - Describa muy brevemente dos métodos que puedan utilizarse para separar los componentes de una
mezcla de sélidos

9° -Escriba el nombre de los siguientes instrumentos de laboratorio:

NUEZ -
PINZAS DE BURETA
MATRAZ DE
DESTILACION
FRASCO
LAVADOR
10°- Dibuje los siguientes instrumentos de laboratorio:

MATRAZ REJILLA PROBETA VASO DE

AFORADO PRECIPITADOS




4° B eso - FISICA Y QUIMICA - 12 Ev. - 13-noviembre-2006- PROBLEMAS
1 - Calcular la temperatura a la que deberan encontrarse 7 g de NITROGENO que estan en un recipiente de 10
Litros a una presion de 870 mm Hg. ¢ Qué cantidad de gas deberia salir o bien deberiamos introducir en
dicho recipiente para que se duplicara la presién si la temperatura desciende 10°C?
2 - Calcular la férmula empirica de un compuesto cuya composicion es la siguiente:
25,00% de B, 2,27% de Hy el resto O
3° - ¢ Qué cantidad de oxigeno existira en un recipiente cilindrico de 1 metro de altura y 30 cm. de didmetro que
esta a 20 °C y a 20 atmésferas de presién? Expresarla en unidades de masa, moles y moléculas. (G-A04)
4 - En una cucharada de azucar (C,,H,,0,,) caben 4 gramos. Calcular:
a) el nimero de moles y de moléculas que hay en una cucharada.
b) Nimero de atomos de carbono y de moles de hidrogeno que hay en esa cucharada
5 - Un agricultor quiere tratar una finca de 500 Ha con un insecticida para combatir una plaga de langosta. En el
catalogo encuentra solamente un producto que le pueden servir, que tiene las siguientes caracteristicas:
Producto A: Precio 2100 €/Tm; Dosificacion: 10,0 g/m?
¢, Qué cantidad necesitara? ¢ Cuanto le costara el tratamiento?
DATOS: Pesos atémicos: B=11,0; Ba=137,0;C=12,0;Ca=40,0;H=1,0; N=14,0;Na=23,0; 0 =16,0

SOLUCIONES

1° - Calcular la temperatura a la que deberan encontrarse 7 g de NITROGENO que estan en un recipiente
de 10 Litros a una presion de 870 mm Hg. ¢Qué cantidad de gas habra en el recipiente si se duplica
la presion si latemperatura desciende 100°C? DATO: Peso atdmico del Nitrégeno = 14,0

RESOLUCION
En ambos casos, le aplicamos la ecuacion de Clapeyron para los gases ideales

pv=9 RT =80 -7 gogoT: 722701028 _ 0 ok = 285.40C
Vo Pm ™ T 760 T28 %% ' T760.7.0082 D09 R T 40

En el segundo caso la cantidad de gas que hay dentro del recipiente es:

2.870 g 2.870.10.28

70 107 5g-0:082.458,4 5 9= g0 458 4

2° - Calcular la formula empirica del compuesto cuya compaosicién es la siguiente:
a) 25,00% de B, 2,27% de Hy el resto O

=17,05 g de N, hay dentro del recipiente

RESOLUCION

Se parte de 100 g del compuesto, pues con esa cantidad sabemos que tenemos 2,27 g de hidrégeno,
25,00 g de Boro y el resto: 100 - 2,27 - 25,00 = 72,73 g de Oxigeno
y se determina el nimero de atomos-gramo de cada elemento hay en esos 100 g, para lo cual solamente tenemos
gue dividir las masas de cada elemento entre sus respectivos pesos atémicos:

at-gdeH = 2,21 =297 por lo que la férmula empiricaes H,,; B ,,; O,5, Donde, para simplificarla,
, ’ suponemos que del elemento que menos atomos gramo hay ( Ca 6 B) solamente

25,00 hay UNO, de manera que dividimos los tres subindices por el mas pequefio de los
at-gde B=——=2,27 H B...O

11,00 tres (1,10) y asf: 221 =221 = 454 -=>HBO 5

72,73 227 227 227
at-gdeO=—=4,54

16,00

3°- ¢Qué peso de oxigeno existira en un recipiente cilindrico de 1 metro de alturay 30 cm. de diametro que
estd a 20 °Cy a 20 atmoésferas de presién? Expresarla en unidades de masa, moles y moléculas.

RESOLUCION

El volumen del cilindro que esta lleno de oxigeno es: V =T.r2h =1.0,1521 = 0,0707 m*= 70,7 LITROS

y, con este dato, le aplicamos la ecuacion general de los gases ideales, teniendo en cuenta que las moléculas del
oxigeno son biatdmicas, por lo que su peso molecular es: Pm =2 . 16,0 =32,0:

P.V=nR.T = 20.70,7 = n.0,082.293 n =58,84 moles de O,

N° de gramos = n-Pm = 58,84 . 32 = 1882,92 g de O,
N° de moléculas = n.N = 58,84 . 6,023.10% = 3,54.10% moléculas de O,

4° - En una cucharada de azucar (C,,H,,0,,) caben 4 gramos. Calcular:
a) el numero de moles y de moléculas que hay en una cucharada.
b) Numero de atomos de carbono y de moles de hidrogeno que hay en esa cucharada




RESOLUCION
El peso molecular de la sacarosa es: C,H,,0,, ==>12.12,0 + 22.1,0 + 11.16,0 = 342 lo cual nos indica
que: 1 mol de sacarosa ------- 342 gramos ---------- 6,023.10 % moléculas de sacarosa

y con esta relacion podemos calcular ya todo lo que se nos pide pues sabemos que se dispone de una masa total
de 4 g. Asi:

1 mol de sacarosa ------- 342 gramos ---------- 6,023.10 2 moléculas de sacarosa
X'moles ~  ----—--- 4 gramos ---------- Y moléculas
, 4.1 4.6,023.10% o
yde aqui: X = 02 =0,0117 moles de sacarosa Y = T 7,04.10° moleculas de sacarosa

Ademas, por la propia férmula de la sacarosa C,,H ,, O ;; sabemos que cada molécula de la misma
contiene 12 dtomos de carbono, y asi:

N° atomos de C = 12 . N° moléculas de sacarosa = 12 . 7,04.10% = 8,45.10 %> &tomos de C

Por su parte, en la propia férmula vemos que cada mol de sacarosa contiene 22 moles de atomos de
Hidrégeno, y asi:

Ne° de moles de atomos de H = 22.N° moles de sacarosa: 22 . 0,0117 = 0,257 moles de atomos de H

5°-Un agricultor quiere tratar una finca de 500 Ha con un insecticida para combatir una plaga de langosta.
En el catalogo encuentra solamente un producto que le pueden servir, que tiene las siguientes
caracteristicas:
Producto A: Precio 2100 €/Tm; Dosificacion: 10,0 g/m?
¢, Qué cantidad necesitara? ¢Cuanto le costara el tratamiento?

RESOLUCION
Si expresamos todos los datos en unidades del S.I., tenemos:
Superficie: 500 Ha = 500 . 10000 = 5000000 =5 .10°m?
Dosificacién: 10,0 g/m? = 0,010 Kg/m?
Precio: 2100 €/Tm = 2,1 €/Kg.
Cantidad que necesita: 5.10°m? 0,010 Kg/m?=5 . 10* Kg necesita

Precio total = 5. 10 Kg . 2,1 €/Kg.= 105000 € le costara



