4° C - FISICA Y QUIMICA - 32 EVALUACION - 21 MAYO 2007

ELIJA CINCO PREGUNTAS DE LAS SEIS PROPUESTAS

1° - Una piedra que cae libremente pasa a las 10 h frente a un observador situado a 300 m sobre el suelo; a las 10 h
2 s pasa frente a otro observador que esta a 200 m sobre el suelo. Calcular: a) la altura de la que cae la
piedra; b) el momento en que llega al suelo contado desde que empez0 a caer; ¢) la velocidad con que
llega al suelo

2° - El conductor de un automévil que marcha a una velocidad v frena y detiene al vehiculo en un espacio de 40 my
en un tiempo de 4 s. Calcular la velocidad inicial y la aceleracién de frenado suponiendo que el movimiento
ha sido uniformemente retardado.

3° - Un movil puntual describe una circunferencia de 40 cm de radio. Partiendo del reposo se mueve con una
aceleracion angular constante de 0,05 rad/s?. Calcular su velocidad angular y lineal al cabo de 4 s.

4° - La velocidad de un motor eléctrico es de 400 r.p.m. Calcular su velocidad angular y lineal. ¢ Cuales son su
periodo y su frecuencia? ¢ Cuantas vueltas daria en 2 minutos?

5° - Dos mdviles se mueven siguiendo una trayectoria rectilinea entre dos puntos Ay 8 situados a 110 m uno de
otro. El primero sale de A sin velocidad inicial y se dirige hacia B con una aceleracion constante de 4
m/s2. El segundo sale de B dos segundos mas tarde y se dirige hacia A con una velocidad constante de
20 m/s. Calcular en qué punto se encontraran. Dibujar las graficas distancia-tiempo de ambos moviles.

6° - Escriba las ecuaciones generales del movimiento circular, indicando el significado de cada uno de los simbolos
que utilice, asi como sus unidades en el Sistema Internacional

SOLUCIONES
1° - Una piedra que cae libremente pasa a las 10 h frente a un observador situado a 300 m sobre el suelo; a
las 10 h 2 s pasa frente a otro observador que esta a 200 m sobre el suelo. Calcular: a)la altura
de la que cae la piedra; b)el momento en que llega al suelo contado desde que empez0 a caer; c)
la velocidad con que llega al suelo

RESOLUCION

Vamos a realizar los calculos inicialmente para el trayecto que conocemos: el comprendido entre los dos
observadores, que distan 100 m, y tarda un tiempo de 2 s, siendo v° la velocidad que tiene cuando pasa frente al
primer observador (el situado a 300 m de altura) y v la que tiene cuando pasa frente al segundo

S=100m 100 =v°.2 + % .9,81.22
VO

Vv 100 = 2.v° + 19,62
a=29,81m/s?

t=2s v° =40,19 m/s

Ahora vamos a considerar el trayecto desde el punto de partida, del cual parte sin velocidad inicial (v° =
0), y llega al punto en el cual esté situado el primer observador (el situado a 300 m de altura), no conociendo ni el
espacio que desciende ni el tiempo que tarda en ese recorrida

S= S=+1.9,81.t2 Por tanto, si ha bajado 82,45
Ve=0 40,19 m hasta llegar al primer
V=4019m/s [4019=98Lt==> 1=-70 " t= | observador, que se
a=9,81m/s? ’ encontraba a 300 m de altura,

41s la altura desde la que cae la

piedra es: 382,45 m

t=

S=%.9,814,1%;S=82,45m

Para determinar ahora cuando llega al suelo y con qué velocidad lo hace, vamos a tomar el trayecto total
(los 382,45 m) sabiendo que su velocidad inicial era cero:

S=38245m |382,45= %.9,81.t°==>t=8,83s

Ve=0
\V v=9,81.t==>v=9,81.8,83 = 86,62 m/s
a=9,81m/s?

t=

2° - El conductor de un automoévil que marcha a una velocidad V frena y detiene al vehiculo en un espacio
de 40 my en untiempo de 4 s. Calcular la velocidad inicial y la aceleraciéon de frenado
suponiendo que el movimiento ha sido uniformemente retardado.

SOLUCION



Identificamos las variables cuyos valores conocemos, y las sustituimos en las ecuaciones generales del
movimiento: S = V.t + % .a.t? Yv=v°+ait

S=40m 40 = V0.4 + Y5 ad e 40 = 4.(-4.0) +8.2);40=-8.a;a=-5m/s’
Ve . 0=v+ad...... ve=-4.a

V =0 (se detiene)

a o _ - _

t=4s 4.(-5)=20m/s

3° - Un movil puntual describe una circunferencia de 40 cm de radio. Partiendo del reposo se mueve con

una aceleracién angular constante de 0,05 rad/s®>. Calcular su velocidad angular y lineal al cabo
de4s.

Identificamos las variables cuyos valores conocemos, y las sustituimos en las ecuaciones generales del

o . 1 2 .
movimiento circular: @ = @°.t+ 5.a.t° y @ = @°+a.t ,aunque en este caso solamente nos piden la

velocidad, por lo que no tenemos que utilizar la primera de las dos. Para determinar la velocidad lineal, hemos de
tener en cuenta su relacién con la velocidad angular: V = @. R

® w=o’+at: (1)=0054=0,2rdls
o =0

w V=w.R;v=0,2.0,40=0,08 m/s

& = 0,05 rd/s?

t=4s

R=40cm=04m

4° - La velocidad de un motor eléctrico es de 400 r.p.m. Calcular su velocidad angular y lineal. ¢ Cuales son
su periodo y su frecuencia? ¢ Cuéntas vueltas daria en 2 minutos?

RESOLUCION

Para calcular la velocidad angular, solamente hemos de cambiar las unidades:

rad
2mred - 1333 gt
60.s S

rev
@ = 400r.p.m.= 400—— = 400.———
min

Para determinar la velocidad lineal, hemos de tener en cuenta su relacién con la velocidad angular: V = @. R

m
V= (13,33. TT. R); (‘al no conocer el valor del radio, hemos de dejarlo en funcién de R)

TT
El periodo es el tiempo que tarda en dar una vuelta (2. 77 Radianes); | = ———:;T7=0,15s
1333. 7
La frecuencia es el n° de vueltas que da en la unidad de tiempo, y es igual a la inversa del periodo:
F Lol F=667s"
= —_=———; =0, S
T 015

Para calcular el n° de vueltas que da en 2 minutos, vamos a tener en cuenta el dato que nos dan de su
velocidad: 400 r.p.m. (400 vueltas por minuto), por lo que:

Ne vueltas = 400 . 2 = 800 vueltas en 2 minutos

5° - Dos moviles se mueven siguiendo una trayectoria rectilinea entre dos puntos Ay B situados a 110 m
uno de otro. El primero sale de A sin velocidad inicial y se dirige hacia B con una aceleracién
constante de 4 m/s2. El segundo sale de B dos segundos mas tarde y se dirige hacia A con una

velocidad constante de 20 m/s. Calcular en qué punto se encontraran. Dibujar las graficas
distancia-tiempo de ambos moviles.




SOLUCION

Identificamos las variables cuyos valores conocemos, y las sustituimos en las ecuaciones generales del
movimiento: S = VO.t + % .a.t? y V =V°+ a.t aplicandoselas a ambos moviles. Ademéas hemos de tener

en cuenta la relacion entre ambos espacios (entre los dos suman los 110 m que separan los puntos A y B) asi
como la relacién entre los tiempos, si el segundo sale 2 s mas tarde, el primero estara moviéndose 2 s mas

Primer Segundo al sustituir
M6vil movil S,+S,=110
t,=t,+2 2.(t,+2)%+20.t =110

S, S, S, =% .47
V,°=0 V2=20/s | S;=20t 21,2+281,-102=0 Dedondet,=3s
VvV, V,=20/s V,=4t,

— 2 —
a,=4mis” 1a,=0 S,=20.3=60m
t, t,

Se encontraran a los 3 segundos de haber salido el segundo ( 0 a 5 desde que salié el primero) y a 60 m
del punto de partida del segundo (0 a 110 - 60 = 50 m del punto de partida del primero)



